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Féltermészetes él6helyek talajtermékenységi paramétereinek vizsgalata a
Quessa projekt keretében
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Examination of Soil Fertility Parameters of Semi-Natural Habitats
in Quessa Project

Abstract

In our research, ecosystem services of semi-natural habitats were examined with-
in the frame of QuESSA (Quantification of Ecological Services for Sustainable Agri-
culture, EU-FP-7) Project. The ecosystem service providing capacity of the examined
woody and herbaceous semi-natural habitats on the QuESSA pilot areas (Jaszddzsa
and Jaszarokszallds) is dependent on the soil fertility parameters. Soil fertility influ-
ences the species composition and density of the vegetation cover on these areas,
which then will influence other ecosystem services of these semi-natural habitats, like
hiding places for natural enemies of pests, protection, overwintering places, food
source, etc.

In this paper, our objectives were to present this project and our currently avail-
able results. Within the frame of this international project we plan to find the corre-
lations between the different types of habitats (semi-natural habitats and the adjacent
agricultural fields) and their soil fertility parameters (total carbon, nitrogen content,
casily soluble (AL) phosphorous and potassium content, pHai20), pHway, CaCOs,
texture). The obtained results of the semi-natural habitats and the adjacent agricul-
tural fields were compared in an ecological (Jaszddézsa) and a conventional
(Jaszarokszallas) farming system. Based on our results, the areas with woody vegeta-
tion contained the highest, the herbaceous contained medium amount of carbon, and
the least was in the agricultural fields. Soils with finer textures (clay, clay loam) stored
more carbon on any type of land use compared to soils with coarse textures (sand,
sandy loam).

This research was funded by the QUESSA EU-FP7-es Project (311879).

Keywords
semi-natural habitats, soil fertility, carbon storing capacity
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Bevezetés

A talajok egyik legfontosabb mindségi jellemz6je névénytermesztési, illetve ker-
tészeti szempontbdl a termékenysége (Bocz, 1992). Termékenység alatt a talajban
raktarozott (makro és mikro) tapelemeket értjiik, amelyek a névények szamara felve-
het6 formaban rendelkezésre dllnak és azok névekedését segitik elé. A talaj szerves
széntartalmanak (humusz) elsédleges feladata a makro- és mikrotapelemek, a nedves-
ség megkotése és felllet biztositdsa a mikrobialis biomassza szamara (Derek és Bogs,
2009). A talajok termékenysége tehat szoros Osszefliggésben van azok szerves szén-
tartalmaval, szénmegkots képességével, valamint a globalis szén korforgasban is
nélkilozhetetlen szerepet jatszik (Lal et al., 2013).

A talajok, az 6koszisztéma szolgaltatdé képességiik révén, fontos szerepet tolte-

nek tovabba be az emberiség életében (élelmiszer, takarmany, rostanyag, stb. és a
vizellatas biztositasaban). Az dkoszisztéma szolgaltatis alatt minden olyan szolgalta-
tast értink, melynek az emberek a haszonélvezsi, melyeket az ember élete sordn
kozvetlenil vagy kézvetve felhasznal (Daily et al., 1997; MEA, 2005; Baldi, 2011; Lal
et al., 2013; http1). A Millenniumi Okoszisztéma Becslés (MEA, 2005) alapjan 4ltal4-
ban négy csoportjat killonitjik el ezeknek: fenntartd, ellatd, szabdlyozé és kulturalis
Okoszisztéma szolgaltatasokat.
A QuESSA Projekt az Skoszisztéma szolgaltatasok kozil elsésorban a kartevok sza-
balyozasanak vizsgalatira 6sszpontosit (SZIE, Novényvédelmi Intézet), valamint a
beporzas vizsgalatara (SZIE, Allattani és Allatkolégiai Tanszék, Novényvédelmi
Intézet) helyez kiemelt hangsulyt, de szem el6tt tartja a féltermészetes él6helyekhez
kapcsolédé mids szolgaltatasokat, mint a talaj termékenységét és széntarold képessé-
gét (SZIE, Kornyezettudomanyi Intézet).

Jelen kozleménnyel célkitlzéstink az volt, hogy megismertessiik a projektet, to-
vabba bemutassuk a mar birtokunkban 1évé eredményeinket. Jelenleg is folyé vizsga-
lataink soran a nemzetkdzi projekt keretein belil folyd, illetve megvalésithatd vizsga-
latok alapjan 6sszefiiggéseket keresiink a kiilonb6z6 éléhely tipusok (féltermészetes
tertiletek és a mellettiik 1év6 mez&gazdasagi teriiletek) és talajaik termékenységi pa-
raméterei kozott (Gsszes szén-, és nitrogéntartalom, kénnyen oldhaté (AL) foszfor és
kalium tartalom, pH o), pHaay, CaCOs, textira).

Anyag és modszer
A QuESSA tesztteriiletek

A talajok megmintazasira a QuESSA Projekt tesztteriiletein (Jaszdodzsa, Jasza-
rokszallas) keriilt sor. Jdszdozsdn, a Tarnamenti-2000 Zrt. tertletén Okologiai ter-
mesztést folytatnak, 2000 hektaron, biotakarmanyt allitanak el6 és arundvényeket is
termesztenek (http2). Jdszdrokszallason, a Kossuth 2006. Mezbgazdasagi Termeld
Zrt. teriiletén, 5000 hektaron folytatnak konvencionalis gazdalkodast (4350 ha szan-
t6, 650 ha gyepteriilet).
2013-ban 18 db buza-, és napraforgé tabla (,,focal field”) kertlt kijel6lésre a tesztte-
rileteken. Ezek a tablak adtak az dn. ,landscape sectorok” kozéppontjat. Minden
landscape sector egy 1 km sugart kor, melynek kdzéppontjaban helyezkedik el a
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kijelolt focal field. A landscape sectorokon belll négy féle féltermészetes teriiletet
valasztottak ki: 1) fas, savos (WL—Woody Linear) elem, legalabb 30%-os fasszara-
boritassal (lombkorona-vetilet); 2) fas, teriilleti (WA—Woody Areal) elem, legalabb
30%-os fasszara-boritassal; 3) lagyszara, sivos (HL.—Herbaceous Linear) elem, legfel-
jebb 30%-os fasszaru-boritassal; 4) lagyszard, teriileti (HA—Herbaceous Areal) elem,
legfeljebb 30%-o0s fasszard-boritassal féltermészetes teriiletek. A talajmintazasra 2013
6szén kertilt sor a tesztteriileteken.

Talaj mintavételezés

2013 &szén kertiilt sor a jaszdozsai és a jaszarokszallasi teriiletek talajainak meg-
mintazasara. A féltermészetes teriiletek, illetve a mellettitk 1év6é mez8gazdasagi tertile-
tek talajaibol vettitk a mintdkat. A feltalajt 0-30 cm-es mélységben mintaztuk meg, 20
db alminta vételével. Az almintakat megkdzelitéleg atlésan probaltuk venni a tertile-
tek teljes egészén, amennyiben ez a fas vegetaciotol lehetséges volt. Az egyes minta-
vételi tertiletekrdl szarmazé almintikat Gsszekevertik, s abbdl kb. egy kilogrammnyi
mennyiségl, kompozit mintat szallitottunk a laboratériumba vizsgalatra.

Talajkémiai, talajfizikai, valamint statisztikai vizsgdlatok

A megmintazott teriiletek talajait el6készitettik a laboratériumi vizsgalatokra,
majd elvégeztik azokat. A kdvetkezé talajkémiai vizsgalatok keriiltek meghatarozas-
ra: pHmoo), pHkey (potenciometrias moédszerrel) (Buzas, 1988), CaCOs; tartalom
(Scheibler médszer) (Buzas, 1988), Gsszes szén és nitrogén tartalom (szaraz égetés
modszerrel, szén-nitrogén analizatorral), konnyen oldhaté (AL) foszfor és kalium
tartalom (Sarkadi et al., 1965). A fizikai paraméterek kozil a talaj fizikai féleségét
(Arany-féle kotottség) hataroztuk meg (Buzas, 1993).

Az eredmények statisztikai elemzését Microcal Origin 6.0 szoftver segitségével végez-
tik el.

Eredmények
A vizsgdlt talajkémial és talajfizikai paraméterek eredményei

A vizsgalt féltermészetes teriiletek és a mezégazdasagi mivelés alatt 4ll6 talajok
PHi20) értékei 6,7 és 7,4 kozé estek, a pH ey értékek pedig 6,0 és 6,6 kozé.
A vizsgalt féltermészetes és kontroll teriiletek talajainak CaCOj tartalma alacsony volt
a méréseink szerint. Az Osszes teriilethasznalatot tekintetbe véve az atlag CaCOs
tartalom 0,62% és 1,02% kozé esett. A QuESSA tesztteriiletek nagy kiterjedést, hete-
rogén terlletek, s a talajmintdk fizika: féleséoében is nagy killonbségeket talaltunk, bar
mar a terepen kiderilt, hogy nagy mennyiségli agyagot tartalmaz a talajok jelentSs
része. Az Arany-féle kotottség vizsgalat szerint homok, homokos valyog, valyog,
illetve agyagos valyog, agyag fizikai féleséget is mértiink.
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A vizsgdlt teriiletek talajainak 6sszes szén és nitrogén tartalma

A megmintazort talajok réti mezbségi (csernozjom) (WRB: Chernozems), illetve a
teriilet kis részén humuszos homok talajok (WRB: Arenosols) voltak.
A vizsgalt fas (WA, WL) és lagyszara féltermészetes tertletek (HA, HL) és a mez6-
gazdasagi mavelés (MG) alatt all6 talajok Osszes szén és nitrogén tartalmat a 1. abran
lathatjuk. A sgéntartalom eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a legalacsonyabb
széntartalmat a wezdgazdasdagi mivelés (MG) alatt all6 tertletektdl (2,6% C) kaptuk.
A legnagyobb értékeket a fis, sdvos (WL - 4,6% C) és a fis, teriileti elem (WA - 3,8% C)
esetében kaptuk. A ligyszdrd, teriileti (HA - 3,33% C), illetve a ldgyszdrd, sdvos elem szén-
tartalma (HL - 3,26% C) kézepes értéket adott.
A kilonboz6 teriilethasznalat alatt 4ll6 helyszinek talajmintainak szén-nitrogén anali-
zatorral meghatarozhat6 dsszes nitrogén tartalmdban jelentGs eltérést nem tapasztaltunk
(1. dbra). A legkisebb atlag nitrogén tartalmat a mezdgazdasdgi miivelés (0,42% N), illetve
a fds, teriileti elem (0,43% N) talajaindl mértink. A legmagasabb atlag nitrogén tartalmat
a fis, sdvos elem (0,65% N) talajaban mértunk. A /agyszari, sdvos (0,56% N) és a ldgyszd-
ril, teriileti elem (0,55% N) nitrogén tartalma kozel azonos volt. Az adatok szorasat is
figyelembe véve megallapithatjuk, hogy jelentés killénbség nem tapasztalhaté a N
tartalom tekintetében.

Osszes szén és nitrogén tartalom Osszes szén tartalom vs. textira

7

6 6 - mC%-Finom

5 W C%-Durva
5

4
z, E
s 2 Q3
x 3
w2 2
1 1
0 0
WA WL HA HL MG WA WL HA HL MG
Teriilethasznalat Terillethasznalat
1. dbra. A vigsgdlt talajmintak dsszes s3én és 2. dbra. Az dsszes s3én tartalom a textira

nitrogén tartalma Siiggvényében

A vizsgalt talajokat texturajuk alapjan két csoportra osztottuk: a finom textsirdji cso-
portba a nehézagyag, agyag és agyagos valyog texturdju talajok, mig a durva textirdji
csoportba a durva homok, homok és homokos valyog fizikai féleségi talajok keriil-
tek. Az Osszes szén és nitrogén tartalmat eszerint abrazoltuk a 2. abran a tertlethasz-
nalat szerint. Lathatd, hogy minden esetben magasabb a tarolt szén mennyisége a
finom textdraba tartozé talajokndl, a durva texturaju talajokhoz viszonyitva.

A talajok dsszes szén és nitrogén tartalmdt Gsszehasonlitottuk a gomvenciondlis (Jaszarok-
szallas) és az dkoldgiai gazdalkoddst (Jaszddzsa) folytatd gazdasagokbol szarmazé talaj-
mintakon (3. és 4. abra). Tekintettel arra, hogy a féltermészetes terlileteken 4altaldban
a talajmivelés, illetve a vegyszerhasznalat minimalis, vagy nem jellemzd, ugy tekint-
hetiink ezekre a féltermészetes tertiletekre, mint amelyek az adott tajegységre jellem-
z6 klimabol, domborzatbdl, egyéb talajképz6 tényez6kbol eredd természetes hattér-
paraméterek hordozéi. Az Gsszes széntartalom az 6koldgiai gazdalkodas mez6gazda-
sagl hasznalatban 1évé talajaiban (MG) atlagosan 2,7%, mig a konvencionalis gazda-
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sag mezbgazdasagi mivelés alatt 4ll6 talajaiban (MG) 2,4% volt (3. abra). A nitrogén
tartalom tekintetében a konvencionalisnal 0,6%, mig az 6kolégiainal 0,35% N tartal-
mat mértiink (4. abra).

Osszes szén tartalom Osszes nitrogén tartalom
’ 1 Okol-C% 1'4 m Okol- %
6 T HKonv-C% 2 T mKony-N %
5 1
E 2 08 T T
(Sl Z 06 -
2 4 04
1 02
0 - 0
WA WL HA HL MG WA WL HA HL MG
Terilethasznalat Teriilethasznalat
3. dbra. A talajok dsszes széntartalma ag, 4. dbra. A talajok osszes nitrogén tartalma ag;
dkoldgiai és a konvenciondlis gazdalkodds esetén dkoldgiai és a konvenciondlis gazddlkodds esetén

Eredmények értékelése, megvitatasa, kovetkeztetések

A vizsgalt teriiletek szén és nitrogén tartalma

A legalacsonyabb széntartalmat a mezdgazdasdgi mivelés alatt allé tertletek talaj-
mintaiban, a legmagasabbat a fis (sdvos, teriileti) elem talajmintaiban, mig a /ldgyszdrsi
(teriileti, sdvos) féltermészetes él6helyek talajaiban koztes értéket mértiink. Ennek valo-
szintleg az az oka, hogy a féltermészetes teriileteken él6 névényi biomassza jelentés
része elhalas utan is a talaj felszinén, illetve a talajban marad, nyersanyagot szolgaltat-
va ezzel a kés6bbi humuszosodas folyamatihoz. A mez6gazdasagi teriileteken a
névénytermesztés folyamatosan zajlik, igy betakaritds sordn az ott termesztett n6-
vény jelentSs részét eltavolitjak a teriiletrdl, igy a nyers szerves anyag visszapotlasa
kisebb mértékd. Ehhez hozzajarul a talajmtvelés, mely soran a mechanikai bolygatas
révén a feltalajban 1évé szerves anyagok a levegével vald érintkezés révén nagyobb
mértékben bomlanak le (Turbé et al., 2010).

Eredményeink alapjan a finom textdraju talajok magasabb széntartalommal ren-
delkeztek minden talajhaszndlat esetében, mint a durva fizikai féleségil talajok. A
talajok szerves széntartalma heterogén eloszlast mutat a talaj killénb6z6 részecske
frakcioi kozott (Qin et al., 2010; Wu et al., 2006; Lagomarsino et al., 2009). Az asva-
nyi részecskék szorpcidja megvédi ugyanis a talaj szerves szén frakcioit a mikroorga-
nizmusok timadasaval szemben (Allison and Jastrow, 2000). A kvarc szemcsék,
melyek nagy mennyiségben vannak a homok frakciéban, gyenge k6té hatast biztosi-
tanak, mig az agyag részecskék, a nagy fajlagos feliletiik révén erésen adszorbealjak a
talaj szerves szén tartalmat (Sposito et al.,, 1999). Ezzel magyarazhaté a nagyobb
mért széntartalom és széntarol6 képesség a finomabb fizikai féleségl talajokban.

Koszonetnyilvanitas
A kutatasi munka a QuESSA EU-FP7-es Projekt (311879) tamogatasaval ké-

szult. Koszonettel tartozunk a Tarnamenti-2000 Zrt., valamint a Kossuth 2006. Me-
z6gazdasagl Termel6 Zrt-nek a vizsgalati teriiletek biztositasaért. A terepi felvétele-
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