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Nitiatives for Sustainable Energy Use in the Biikk Leader Region

Abstract

The shift from fossil to renewable energies requires a new approach within the
energy management. Changing from centralized model to a decentralized one is
highly needed, enabling the utilization of small-scale renewable energies. The first
movements of this transition can be recognised in the Bitkk LEADER Region. Several
renewable energy projects have been implemented there mostly funded by the EU.
According to our investigations biomass becomes more and more important in the
heating sector — the LEADER project has a contribution of 600 kW installed capacity.
Beside the biomass, PV applications are also exceptional in the region. In the frame-
work of the LEADER programme 400 kW capacity have been installed, moreover in
several cases PV panels are connected to electricity storage devices or electric vehicle
charger stations. Despite the remarkable achievements, in some cases inadequacy of
technical design and implementation can be observed, therefore, the last part of this
paper draws up recommendations supporting the expected development.

Keywords
renewable energy, biomass, solar energy, energy assessment, Bikk Mountains

Bevezetés

Egyre inkabb nyilvinval6, hogy az energiagazdalkodasban gyokeres valtozasokra
van szlkség. A fosszilis és a nuklearis energia egyrészt a fogyatkozo készletek, mas-
részt az okozott kornyezeti karok miatt nem elfogadhaté. A fenntarthaté energia-
rendszer fogyasztasunk visszafogasaval (hatékonysdg és takarékossig), valamint a
megujul6 energiaforrasok alkalmazasaval valésithaté meg. Az ,,Erre van el6re!” kuta-
tas szerint 2040-re elméletileg elérhetd egy ilyen 100%-ban a meguijulé energiaforras-
okon alapu halézat (Munkacsy, 2011), és a megtjulék nagymértékd aranyaval szamol
az Energiaklub tanulmanya is (Safian, 2015).

Ez az atmenet regionalis szinten, decentralizalt, kisléptékd termelési egységekkel
kénnyebben és gyorsabban megvaldsithatd, mint orszagosan (Ballabés et al., 2014).
Ezért érdemes megvizsgalni azokat a térségeket, amelyekben mar elindult a folyamat,
illetve azokat, amelyek potencialisan alkalmasak arra, hogy mintateriiletekként Ma-
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gyarorszag mas részeinek is j6 példaval szolgiljanak. Kramos D. (2014) 6t megujuld
alapu energiarégiot azonositott hazankban, amelyek koziil a Bikk LEADER Térség a
leginkabb el6remutato, itt tortént a legtObb fejlesztés, ezért valasztottuk ezt a régiot
kutatasi tertiletiinknek.

A Bikk LEADER Térség egy vidék- A Bilkk LEADER Térség telepiilései
fejlesztési  kozosség  Borsod-Abadj- 7 RNy
Zemplén megyében, a Biikk hegységet o
korildlels teriileten. A LEADER Helyi R
Akcibécsoportként mikods Bikk-Térségl N N i
LEADER Egyesiilet altal dsszefogott 42 N S
telepiilés alkotja (1. 4bra). Vizsgalataink e
egy 3 éves kutatomunka kezdetét jelentik, =\ - ==
melynek elsé 1épéseként egy helyzetérté- .
kelést szeretnénk adni. Irisunk elsé ré-
szében az elmult években megvaldsult,

a fenntarthat6 energiagazdalkodast segité beruhazasokat mutatjuk be és értékeljuk,
ezt kovetben képet adunk a térség energiagazdilkodasianak mennyiségi és minéségi
paramétereirdl a villamos és henergia esetében.

1:230 000 e —

1. dbra. A Biikk I.LEADER Térség telepiilései

Anyag és modszer

A fejlesztések bemutatasahoz egyrészt szakirodalmi és internetes forrasokat ele-
meztink, masrészt 2015. februdr. 24-26. k6zott a Bilkk LEADER Térség egyes telepi-
lésein interjut készitettiink polgarmesterekkel, helyi gazdalkoddkkal, szakemberekkel.
Lehet6ségtnk volt néhany meguajuld alapt berendezés megtekintésére is.

A Bukk LEADER Térség energiagazdalkodasanak vizsgalatahoz nyilvanosan elér-
heté statisztikai adatokat, valamint a kérdéives felmérésiinkbdl szarmazé adatokat
hasznaltunk fel. A villamos energia és a f6ldgaz fogyasztasi adatai a KSH T4jékozta-
tasi adatbazisabdl szereztiik be, teleptilési bontasban. A villamos energia szerkezetét a
Magyar Energetikai és Kézmu-szabalyozasi Hivatal (MEKH) statisztikai kiadvanya
alapjan dolgoztuk fel. Ezek a forrasok azonban nem adnak teljes képet az energiafel-
hasznaldsrél, mert nem tartalmazzak a héenergia (déntSen fatési) célu biomassza és
készén mennyiségét. Ezért 2015, marcius 20-24. kozott sajat adatgydjtést végeztiink,
személyes (kérdezbbiztos jelenlétében térténd) kérdbivezés formdjaban. A munkdban
ELTE TTK-s hallgatok nyujtottak segitséget. A kérd6iv £6bb kérdéseit és az azokra
adott valaszokat a Bikk LEADER Térség hGenergia- és villamosenergia-gazdalkodasat
targyalo fejezetben ismertetjik

Harom mintanak vélasztott kézséget mértiink £61 (1. abra). A kivalasztas szem-
pontja az volt, hogy a teleptilések legyenek eltéré foldrajzi fekvéstek és taji adottsa-
gaak, valamint a legalapvet6bb tarsadalom-foldrajzi mutatékban (pl. népesség szama,
korésszetétele, jovedelmi helyzete stb.) ne rendelkezzenek kiugrd értékekkel. Nem
kilonleges, hanem tipikus teleptiléseket valasztottunk.

A kozségeket kisebb korzetekre osztottuk, és mindegyikben kb. azonos szamu adat-
lapot toltottiink ki, {gy biztositva a terlileti reprezentativitast. 284 kérdéivvel a lako-
hazak 11,8%-at mértitk £6l, az ott lakdk a vizsgalt 3 telepiilés Gssznépességének 16%-
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at adjak. Ez kell6en nagy minta volt ahhoz, hogy a vizsgalt kézségekrél elegendéen
pontos adatokat szerezzlink, amelyek aztan a teljes Biikk LEADER Térségre kivetithe-
ték. Minden vizsgalt paraméter esetén meghataroztuk az 1 fére esé értéket, amit a
régi6 80 ezer £6s népességével megszorozva kaptuk meg a térség egészére vonatkozd
adatot. A lakossagon kiviil az intézményeket is vizsgaltuk, kozel teljes korden, ugya-
nakkor a vallalkozasok (mez&gazdasagi, ipari, szolgaltaté épiiletek) kimaradtak az
adatfelvételbdl, mert feltételezésiink szerint ezekben nem jelentGs a biomassza (és a
készén) energetikai célu hasznositisa, a t6bbi energiaforrasra pedig elérhets statiszti-
kai adat.

Az 1 falu — 1 MW?” program

A Biukk-Térségi LEADER Egyestilet a régi6 fejlesztésére 1étrejott vidékfejlesztési
szervezet. Az Burépai Unié pénziigyi forrasokat biztosit célzottan a helyi LEADER
kozosségeknek, amelyek felhasznalasardl bizonyos keretek kézott maguk dénthetnek,
azaz Ok irnak ki és biralnak el palyazatokat.

Az Egyestlet tagjai helyi 6nkormanyzatok, vallalkozasok, civil szervezetek és

maganszemélyek, amelyek k6zosen hataroztak meg a régio fejlesztési iranyait a Helyi
Vidékfejlesztési Stratégidban. A dokumentum szerint az egyik legfontosabb fejlesztési
irany a megujulé energiaforrasok hasznositisa és az energiahatékonysag névelése. A
célkitlizés megvaldsitasara kilén programot inditottak ,,1 falu — 1 MW" néven.
A 2008-2014 kozott 3 titemben megvaldsult komplex bemutatd, oktatd és termeld
mintaprojekt soran — nevéhez méltéan — decentralizalt médon épultek ki megujuld
energiaforrasokon alapuld termeld-, tarolo- és elosztoberendezések, valamint elekt-
romos jarmivek toltéallomdsai (mindezek egylttesen helyi elnevezéssel ,,kéz6sségi
energiaudvarok”). Hgyel6re még nincsenek a teleptléseken MW-os nagysagrendd
erémuvek, de az irany mindenképp tdvozlendé.

Eddig (8sszesitve) az alabbi elemek épiiltek meg (Nagy J., 2014a):

- 400 kW napelem (atlagosan egy energiaudvarban 5-6 kW),
- 36 m? feliletd napkollektor,

- 120 kW napparabola,

- 540 kW biomassza tlizelésu kazan,

- 55 kW névényolajos minierémd,

- 13 kW kisméretd biogaz lizem,

- 7 kW szélgenerator,

- 4 db napelemes elektromosjarmu-tolt6 ,,garazs”,
- 27 db elektromosjarmi-tolté allomas,

- 6 db geotermikus rendszer,

- 24 db villamosenergia-tarold,
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Lathat6, hogy sokféle megujulé ener-
giaforrast hasznositanak, valamint nem
elszigetelt, egymastol fiuggetlen egysé-
gekben, hanem rendszerben gondol-
kodnak.

A blogaz — bar egyel6re csak szerény
kapacitassal van jelen — példaul képes
kiegyenliteni az id6jarastiiged egyéb
megujuld forrasok ingadozé termelését,
a taroléberendezések, valamint az
elektromos auték akkumulatorai pedig
tudjak tarolni a villamos energiat. Az is
el6remutatd, hogy a fejlesztések valo-
ban decentralizaltan, sok teleptlésen
valésultak meg (2. abra).

A legtobb fejlesztés pozitivan itélheté meg, hiszen
néveli a megtjuld alapi termelés kapacitasat, és sok
esetben mas jarulékos elénnyel is jar. Igy pl. a
bukkszentkereszti iskola 2120 kW-os apritéktizelési
kazan projektje példaul kifejezetten jol sikeriilt (3.
abra). A tiizelés alapanyagat helybdl szerzik be: a
kertek nyesedékeit, gallyait, valamint a kézeli erd6k
apadékat hasznositjak. Sajat apritégéppel felapritjak a
fat, majd a taroloba viszik szaritani. Az apritast, szalli-
tast, a kazan adagolasat kézmunkdsok végzik, a beru-
hazas igy kézvetlen munkahelyeket is teremtett.

g

4. dbra. A biikkaranyosi napelemes ,,gardazs”
Fotd: Szépvilgyi Gergd

Sajbkdpoina

UMVP (LEADER) projekt
W KEOP projekt Alacska
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‘Sajdlasziotahva
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2. dbra. Az 1 falu— 1 MW program 1.
sitemében megvaldsult energiandvarok
UMV P: Uj Magyarorszig Vidékfejlesztési Program, KEOP:
Kdirnyezet és Energia Operativ Program. Forrds: Nagy |. 2014b

3. dbra. A biikkszentkereszti
iskola apritéktiizelésii kazgdnja
Foto: Szépvilgyi Gergd

El6fordul azonban, hogy a tervezés
vagy a kivitelezés soran kevésbé
sikeres megoldast alkalmaztak. Erre
példa a Dbikkaranyosi napelemes
»Zarazs”, ahol a tetének nemcsak a
délnyugati, de az északkeleti oldalara
is helyeztek fel napelemeket (4. abra),
amelyek  fgy  nagyon  alacsony
hatasfokkal tudnak csak mdkodni.

A félresikertilt megoldas hatterében a szakmai ismeretek hianya, valamint a 100%-os
tamogatasintenzitas allhat, ami nem teszi igazan érdekeltté a nyertes palyazét az

optimalis telepitésre.
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A Biikk LEADER Térség hbenergia- és villamosenetgia-gazdilkodisa

Ebben a fejezetben bemutatjuk a kérdSives kutatas eredményeit, valamint ezeket
kiegészitve statisztikai adatokkal felvazoljuk a térség hé6- és villamosenergia-
fogyasztasanak mennyiségi ¢és szerkezeti jellemz6it. Terjedelmi okokbdl nem
ismertetjiik a kérd6iv 6sszes kérdését, csak a leglényegesebbeket.

Osszesen 284 db adatlapot tSltSttiink ki, ebbdl 11 intézményekre, a tobbi
lakéhdazakra vonatkozik.

A telepiilési megoszlas az alabbiak szerint alakul:

- Tibolddaréc 84 db (12,5%-0s mintavétel),
- Hernadnémeti 154 db (12,6%-0s mintavétel),
- Varb6 46 db (11,5%-0s mintavétel).

Els6 két kérdéstink az épiiletek energiahatékonysagat vizsgalta (5. abra). Az Osszkép
nem kedvezd, hiszen a hazak 62%-a egyaltalan nincs szigetelve, ugyanakkor
varakozasainkat folilmulta, mert még rosszabb eredményre szamitottunk. A 32%-os
szigetelési arany (amibdl 8% korszerd szigetelés) figyelemre mélté ahhoz képest,
hogy jovedelmi, foglalkoztatasi stb. szempontbol elmaradott falusias térségrél van
sz6. A harom koézség értékei k6zott nincs nagy eltérés. A legkedvezSbb helyzetben
Tibolddarée van, ahol a szigetelt épiiletek aranya 38% (ebb6l 14% 8 cm £616tti).

Hasonlé képet mutat a nyilaszarék minGsége is. Az ablakok, ajtok 52%-a 35
évnél id6sebb, és a korszerG berendezések csak 17%-ot tesznek ki. A térség
tarsadalmi helyzetét figyelembe véve ez az eredmény is elfogadhatd. Regionalis
6sszehasonlitasban itt is Tibolddaréc vezet. A falu korszerd nyilaszardinak aranya
25%, ugyanakkor a 35 évnél idGsebb, elavult eszk6zok ettdl még a régids atlagnak
megfelelS részesedéssel rendelkeznek.

a o ) h) 4% W régi, 1980 eldtti,
) 8% Enincs ) rosszallapotban
24% szigetelve
mhészigeteld .,r?g," 1980 elotti,
joallapotban
vakolat 31%

) - 0-8 cm 1980 utani,

6% % e

62% szigetelés kétrétegl

15% lvegezés

5. dbra. A Biikk 1LEADER Térség épiileteinek szigetelése (a) és nyilaszdrdinak mindsége (b)

A korszeritlen megoldasok nagy aranya azt jelenti, hogy az épiiletek szigetelésével és
a nyilaszarék cseréjével radikalisan ndvelheté az energiahatékonysag, és gy
csokkenthet a héenergia-felhasznalas. A palyazatok kifrasanal — akar LEADER, akar
allami szinten — érdemes az eddigicknél nagyobb hangsulyt fektetni az
energiahatékonysagi timogatasokra.

A biomassza népszer(i energiaforras az épiletek héenergidjanak biztositasdhoz.
A megkérdezettek 55%-a £6 forrasként, és 21%-a kiegészité forrasként alkalmazza.
Sokan a thzifat és a f6ldgazt vegyesen hasznaljak. A vizsgalt falvak jelentSsen eltéré
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értékekkel rendelkeznek a taji adottsagaik (az erd$ kozelsége, a tdzifa olcsod
beszerezhet6sége) szerint. A koézvetlen hegységperemi Varbd lakossaga szinte
kizarélag tzifaval fit, a hegylabi Tibolddaréc 77%-ban alkalmaz biomasszat, mig
legkevésbé az alféldi Hernadnémeti, de ez is 70%-o0s aranyt jelent.

A biomasszat 88%-ban kizardlag fatésre hasznaljak. Minddssze az épiiletek 3%-aban
van olyan korszer( rendszer, ahol a fités mellett a melegviz héenergiajat is biztositja.
A megkérdezettek 8%-a fltésre, f6zésre és melegviz el6allitasara egyarant alkalmazza
a biomasszat. A csoport nagy részét Hernadnémeti alacsony jovedelmd ciginysaga
adja, akik nem engedhetik meg maguknak a drigabb f6ldgaz hasznalatit, a
legtobbjiiknél be sincs vezetve.

A biomassza tipusat tekintve szinte kizardlagos a tGzifa. A kilonféle keményfak
(t6lgy bukk, akac, fenyd stb.) a leggyakoribbak. Faapriték-tiizeléssel 4 éptiletben
taldlkoztunk, ebbdl 3 intézmény. Pelletet egyaltalin nem hasznalnak (a hernddnémeti
6vodaban van pellettiizelést kazan, de nem tizemel). Biobrikettel 1 héaztartas tiizel.
Szalmabala-tiizelést 2 épiletben regisztraltunk, de a kérdbivezésben nem vizsgalt
B6eson a polgarmester elmondasa szerint kb. 30 csalad és a telepiilés intézményei
alkalmazzak. Ezek koz6tt van egy komoly, 600 kW-os szalmabdla-fitémd is, ami az
iskola héellatasaért felel6s.

ErzékelhetS egy tendencia, miszerint a lakossag egyre inkabb atall foldgaztiizelésrél
fatizelésre. A biomasszat hasznilék csoportjian belil a megkérdezettek 35%-a az
elmalt 10 évben valtott tdzifara. A jelenség hatterében nagyrészt gazdasagi
megfontolasok allnak, ugyanis a tlzifa olcsébb, mint a f6ldgaz. Paran ugyanakkor a
tdzifa altal nyudjtott jobb héérzettel vagy a gaz minéségromlasaval indokoltak, hogy
tiizel6anyagot valtottak. Kérnyezetvédelmi okokra senki sem hivatkozott.
Fenntarthatésagi  szempontbdl — fontos,

W0-10km hogy a felhasznalt tlizifa honnan, milyen
messzir6l szarmazik. A Bukk LEADER
m20-30km Térség ebben a tekintetben jol all, mert a

thzifa 58%-a helyi eréforrasnak tekinthet6
17% (6. 4bra). Ezen belil is kiemelkedik a 10

M 30-40km

12562 % km-en belili kategéria (53%), azonban azt

hozza kell tenni, hogy sok valaszadé nem

G.dbra. A tizifa kitermelési és felbaszndldsi km-ben, hanem kvalitativ mddon (pl, »a

helye kizotti tavolsag a Biikk LEADER kozelbSl, a helyi erd6bsl” stb.) adott
Térségben

valaszt, amelyeket ide soroltunk be.

A megkérdezettek negyede nem tudta a tlzifaja szarmazasi helyét, ami szintén annak
a jele, hogy nem koérnyezettudatossagi motivaciobol hasznaljak ezt az energiaforrast.
Nagy kiilonbség van Hernadnémeti és a masik két falu adatai kozott. Tibolddarécon
és Varbén a Bikk koézvetlen kozelsége miatt a tlzifa 76-85%-a érkezik helybdl (50
km-en belilrdl). Ezzel szemben Hernadnémetiben ez az arany csak 36%, és a tlizifa
29%-a érkezik 50 km-en tdlrél. Raadasul sokan Szlovakiabol vagy Karpataljarol
szerzik be a tuzel6t. Ebben a faluban volt a legmagasabb a ,nem tudom / nem
valaszolok™ kategoria aranya is.
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A fltésben jelentds szerepe van a készénnek is. Az épuletek 20%-aban hasznaljdk, de
tobbnyire (16%) csak a tizifa kiegészitéseként. A hdrom vizsgalt falu ebben a
tekintetben nem mutat nagy eltérést, a szén tipusdban viszont mar igen.
Tibolddarécon csak lignittel taldlkoztunk, Hernddnémetiben a régiés atlagnak
megfeleléen 70-30% a lignit-barnaszén arany, Varbéban viszont a barnakészén a
jelent&sebb (57%), feltehetSen a kézeli banyak miatt.

1. tiblazat. A Biikk LLEADER Térség hienergia- és villamosenergia-fogyasztisa 2013-2014-ben
Adatok forrésa: sajit kérddives felmérés, KSH 2015, MEKH-MAVIR 2014

Primer energia Villamos energia
Villamosenergia- Villamos
Energiaforrds Lakossdgi (T)) Intézményi (1)) Osszesen (T)) Részesedés (%) |termelés hatdsfoka (%)  energia (T)) Részesedés %
Tizifa 1707,1 7,7 1714,8 30,1
Faapriték 0,0 3,3 3,3 0,1]
Biobrikett 11 0,0 11 0,0
Szalmabéla 34 0,0 3,4 0,1]
Héenergia célu biomassza 1711,6 11,0 1722,7 30,2|
Lignit 102,0 0,0 103,0 1,8
Barnakdszén 54,8 0,8 55,5 1,0]
Héenergia célu kdszén 157,8 0,8 158,6 2,8
Héenergia céla foldgaz 1296,7 22,7
Héenergia Gsszesen 3177,9 55,7
atomenergia alapu villamos energia 970,7 17,0] 33,0 320,3 36,4
kdszén alapu villamos energia 330,1 6,7 34,3 130,5 14,8
faldgaz alapu villamos energia 271,3 4,8 42,9 116,5 13,2
kdolajszarmazék-alapu villamos energia 4,2 0,1 30,7 1,3 0,1
import villamos energia 711,8 12,5 34,8 247,6 28,1
biomassza alapu villamos energia 120,3 2,1 29,9 36,0 4,1
szélenergia alapu villamos energia 15,0 0,3 93,9 14,9 1,7
vizenergia alapu villamos energia 4,4 0,1 100,0 4,4 0,5
egyéb villamos energia 50,7 0,9 15,5 7.9 0,9
Villamos energia Gsszesen 2528,6 44,3 34,8 8794 100
Osszesen 5706,5 100,0|

Az 1. tablazat Gsszefoglalja a Bikk LEADER Térség hGenergia- és villamosenergia-
fogyasztasat. A villamos energia és a f6ldgaz fogyasztisara vonatkozo6 adatok forrdsa
a KSH, mig a villamos energia szerkezetére és a villamosenergia-termelés
hatasfokara vonatkozé adatok a MEKH-MAVIR statisztikai kiadvanydbdl szarmaznak.
A mi felméréstink 2014-re vonatkozott, a nyilvanos statisztikai adatok viszont 2013-
asok, de ennél frisebb nem érhet6 el. Tekintve, hogy az energiafogyasztisban nem
jellemzGk a nagy valtozasok egy év alatt, ez az eltérés nem jelent nagy problémat. A
villamos energia esetében megvizsgaltuk a termelés szerkezetét és az egyes forrasok
primerenergia-igényét, ezaltal a villamos- és héenergia adatok egy kozos dimenzid
(primer energia [T]]) mentén Gsszehasonlithatova valtak.

A Bukk LEADER Térség teljes energiafogyasztas 5,7 PJ, ami a magyarorszagi
mennyiség 0,6%-at teszi ki (MEKH-MAVIR, 2014). A 71,6 GJ/f6és egy fére jutd
fogyasztas az orszagos atlag 74%-a. Az alacsonyabb érték a nagyobb varosok
hianyanak, a gazdasig alacsony teljesitményének, az energiaigényes iparagak
hianyanak, a lakossag szerényebb vasarloerejének koészonhetd, valamint annak, hogy
a mi adatainkban a koézlekedés nincs benne. A hé- és a villamos energia
primerenergia-igénye koz6tt nincs tdl nagy eltérés, de az elébbi a nagyobb.

A fogyasztas szerkezete jelentésen eltér az orszagostol (MEKH-MAVIR, 2014, 7. dbra).
A 6 kilonbség a térség legjelentSsebb energiaforrasanak, a biomasszanak a magas,
32%-os aranya. A féldgaz, az atomenergia és az import villamos energia rendelkezik
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még nagy aranyokkal. A biomasszan kivil a tSbbi megujulé energiaforras csekély
jelentSséggel bir. Az Gsszes megujuld energia aranya 33%, ami az orszagos 9%-hoz
képest egészen kivalé érték, biztos alapot ad egy potencialis, 100%-ban megtjulé
energiaforrasokra alapozé célkitizéshez, fejlesztésekhez.

biomassza

a) 1% b) 19 mfosszilis energia

mfoldgaz
Watomenergia
matomenergia
megajulé energia
mkdszén

mimportvillamos energia

mimportvillamos energia N Co s
primereneargiaigénye

primerenergiaigénye

megyéh egyéh

7. dbra. A Biikk LLEADER Térség primerenergia-fogyasztdsinak szerkezete ag energiaforrdsok (a) és azg ag
energiaforrds-csoportok (b) szerint
Adatok forrisa: sajit kérdéives felmérés, KSH 2015, MEKH-MAVIR 2014

Kovetkeztetések

A Bikk LEADER Térség mar most Magyarorszag példaértékd, kiemelkedSen

magas, 33%-ban meguajul6 energiaforrasokat hasznosité energiarégidja. Legfontosabb
energiaforrasat a déntGen helyben termelt tézifa adja. A t6bbi megijuld energiaforras
azonban egyelére kevésbé van jelen.
Ezen segithet a Bikk-Térségi LEADER Egyesiilet ,,1 falu — 1 MW programja, ami az
eddig megvalésult  beruhdzasok ¢és a  tervek alapjan  komplex modon,
rendszerszemléletben kezeli az energiagazdalkodas teljes spektrumat. A kapacitast
tekintve az eredmények szerény mértékiek, de biztatéak, azonban a jévében
nagyobb szakértelem sziikséges a tervezéshez és a kivitelezéshez, és sziikségesnek
latszik a projektek utélagos monitorozasa is. Ebben is segithet egy tovabbi célkitizé-
stink, hogy létrehozzuk a térség megujuld energiaforrasokat tartalmazé GIS alapu
adatbazisat.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Molnar Viktorianak, Pozsgai Zsuzsannanak, Csoma
Tamasnak, Halasz Gergelynek és Steiner Zoltinnak a kérdéives adatgytjtésben
nydjtott segitséglikért. Szintén koészonjik Szépvolgyi Gergd interjuzasban és
kérdoivezésben kifejtett munkajat.

A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap ramogatta (projektazonositd: K
112477).
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