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Comparison of the Herb Layer of Different Age Groups of Hornbeam-oak
Stands on the Drava Plain

Astract

Study of commercial forests is very important when forest management is just
changing. Herb layer of commercially managed hornbeam-pedunculate oak stands of
four age groups (0-20, 20-50, 50-80, above 80 years) were studied using the Forest
Reserve Protocol in summer 2014. Comparisons were based on social behaviour
types and Raunkiaer life forms.

Youngest stands (0-20 years) separated markedly from the others; slighter differ-
ences were observed between older age groups. Proportion of degradation indicator
species (e.g. Solidago gigantea, Calamegrostis epigeios) was far highest in the youngest
stands, Their proportion increased again in the age group above eighty, which may
be explained with the highest frequency of forestry operations before harvesting.
Conservationally prefereable specialist and competitor species are to be found in all
age groups, so they can survive even clear-cutting. According to Raunkiaer life
forms, in age group 0-20 perennials (grasses, perennial herbs); in older ones juveniles
of woody species dominate. Proportion of geophytes (e.g. Circaca lutetiana,
Pobygonatum latifolinm) tises parallel with the age of the forest.

Keywords
management forest, herb layer, hornbeam-pedunculate oak, social behaviour types,
Raunkiaer life forms

Bevezetés

Az erdei k6z0sségek szamara az egyik legnagyobb hatassal bir6 erdészeti beavat-
kozas, a tarvagas alkalmazasaval torténs véghaszndlat (tovabbiakban: véghasznalat).
Ez ideiglenesen az erdei él6hely nagymértékd atalakulashoz, a korabbi él6hely ideig-
lenes megszinéséhez vezet. A lombkoronaszint eltavolitisa nagy hatassal van az
erdei aljnévényzet sokszinlségére és Gsszetételére, beleértve az Gjulati, az aljnévény-
zeti és a mohaszintet is, hatdsa kiterjed az erdei 6koszisztéma, a biolégiai sokféleség
minden Ssszetevéjére, az elS szervezetektdl az tapanyagok korforgasaig (Rieley et al.,
1979; Gilliam, 2007). A véghaszndlat soran a teljes terliletrdl a faanyag letermelésre
keriil, melynek kévetkeztében jelentés mértékben megnévekszik az aljzatra jutd fény
mennyisége, ennek hatisara fénykedvel6 fajok kertilnek kompeticios elénybe, a zart
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erdSkre jellemz6, arnyék/félarnyék kedvel$ fajokkal szemben (Gilliam et al., 1995;
Gilliam, 2002; Elliot & Knoepp, 2005; Heinrichs & Schmidt, 2009). A véghasznalat
kovetkeztében a zavarast(irS, ruderalis fajok fajszama és tomegessége hirtelen megnd,
majd az erdé koranak novekedésével - az erd6 zarédasaval — szamuk fokozatosan
csokken, ezzel parhuzamosan az arnyék/félarnyék kedveld fajok arianya novekszik
(Barkham, 1992; Heinrichs & Schmidt, 2009). A faanyag kitermelése soran talajzava-
ras, talajdegradacié kévetkezhet be, a faanyag vonszolassal torténé kozelitése, és a
nagy erégépek talajtomorité hatisa kovetkeztében (Godefroid & Koedam, 2004
Marosi, 2001). Ez a bolygatas szintén nagymértékben hozzijarulhat a zavarastdrd
fajok megjelenéséhez, és az erdei fajok visszaszorulisahoz. Az erdei aljnévényzet,
annak éallapota és fajosszetétele j6 indikatora az erdSkben bekévetkezd valtozasok-
nak, vizsgalataval kimutathat6ak a véghasznalat kovetkeztében bekovetkezé valtoza-
sok is (Kirby, 1990; Heinrichs & Schmidt, 2009).

A Drava menti és szlavoniai erdS6k kocsanyos télgyesei — hasonléan Eurépa mas
sikvidéki erdeihez — évszazadok 6ta emberi beavatkozas alatt allnak. A véghasznala-
ton alapuld erd6gazdalkodasi forma, mar a XIX. szazadban is jellemez6 volt a Dra-
va-sik vidékére, az ipari tevékenység és a mecseki kszénbanyaszat fellendiilésével
szinte egyeduralkodéva valt (Papp, 1974). A baranyai Drava-sik gyertyanos-
kocsanyos tolgyeseinek (Circaeo-Carpinetumr Borhidi em. Kevey, 2006) legpontosabb
jellemzését Kevey munkdiban olvashatjuk (Kevey, 2007). Hasonlé tulajdonsagokkal
rendelkez6 allomanyok talalhatok a Drava-folyé Horvatorszagi oldalan is (Kevey &
Csete, 2008).

Kutatasunkban, killénb6z6 kora (0-20, 21-50, 51-80, 80 felett), gazdalkodas alatt
all6 allomanyokat vizsgaltunk, a baranyai Drava-sik gyertyanos-kocsanyos tolgyesei-
ben, és a kovetkez6 kérdésre kerestiink valaszokat:

Az gazdalkodast jol indikald erdei aljnévényzetben a Borhidi-féle szocialis magatartas
tipusok és a Raunkiaer életformak eloszlasa milyen aranyt mutat az egyes korosztaly-
okban és azok kézott?

Anyag és modszer

Kutatasunkat a baranyai Drava-sik kiilonb6z6 koru gazdalkodas alatt allo, gyer-
tyanos- kocsanyos tolgyes allomanyaiban végeztikk. A baranyai Drava-sik (Drava-sik
kistdj része), alfoldi jellegl taj, Baranya-megye Dél-Délnyugati részén. DéEli iranybdl a
Drava foly6, északrdl a Baranyai-dombsag, keletrdl a Villanyi-hegység és annak elGte-
re hatarolja (1. abra). Néprajzi, gazdasagtoldrajzi szempontbdl az Ormansag tajegység
tertletét kozel lefedi. Eghajlatéra mediterran, 6ceani és kisebb mértékben kontinenta-
lis hatas jellemz3, az évi atlaghémérséklet 10,5 °C, az évi atlagos csapadékmennyiség
750 mm. Noévényfoldrajzi szempontbol a kézép-eurdpai florateriilet Pannonicum
flératartomanyanak alfoldi fléravidékéhez (Eupannonicum) tartozik, ezen belill egyes
szerzOk a dél-alfoldi florajaras (Titelicum) részének tekintik, mig masok 6nallo,
Dravamenti flérajarasként (Dravense) ktulénboztetik meg (Kevey, 2013).

Vizsgalatainkhoz kiilonb6z6 kora (0-20, 21-50, 51-80, 80 év felett), gazdasagilag
kezelt, gyertyanos-kocsanyos- tolgyes allomanyokat valasztottunk ki (1. dbra). A négy
korosztaly elkiilonitése erdészeti lizemtervi adatok alapjan tértént. A mintavételi
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helyek kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy megfeleljen a vizsgalt tarsulds kri-
tériumainak (Circaeo-Carpinetuz Borhidi em. Kevey 2006) (Kevey, 2007a), és
NATURA 2000 besorolasu legyen. A 2014 nyaran felmért 48 mintavételi pont, kor-
osztalyonkénti eloszlasa a kévetkez6: 0-20 év (8 felvétel), 21-50 év (13 felvétel), 51-
80 év (13 felvétel), 80 év felett (14 felvétel). Az aljnévényzet vizsgalatahoz a kutato-
csoportunk altal mar korabban is alkalmazott erdérezervatum protokollt hasznaltuk
(Horvath el al., 2012). A vizsgalat soran, minden mintavételi pontban 30 db 0,5 m?
teriiletd, kor alaku mintavételi egység (kvadrat) segitségével végeztik el az aljnévény-
zet felmérését. Ennek soran 28 db kvadratot a mintavételi ponttdl szamitott 6 m
sugard koron belil szisztematikus rendszerben helyeztink el, 2 db kvadrat pedig
random keriilt elhelyezésre.
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1. dbra. A Driva-sik vigsgilt teriilete

A kvadratokban feljegyeztiik az el6fordulé fajokat (Simon, 2000) és megbecsiltik a
boritasukat Braun-Blanquet skdla alkalmazasaval.

Az adatok feldolgozasa soran a Braun-Blanquet skala értékeit %-os értékekké kon-
vertaltuk, majd a kapott adatokbdl csoporttémeget szamoltunk. Az egyes fajokhoz
hozzarendeltiik a Raunkiaer életforma (Kirdly et al., 2009) és a Borhidi-féle szocialis
magatartas (Borhidi, 1993) tipusokat. Raunkiaer életformatipusok a névények élet-
forma-osztalyozasara szolgal6 rendszer. A Raunkiaer rendszer osztilyozasanak alapja
a novény novekedési pontjanak (riigy - atvészel$ szerv) elhelyezkedése a szamara
ellenséges idészakokban (hideg évszak, szaraz évszak), azaz ,hogy attelel6 szerveik a
megfelels elhelyezkedéstikkel, megtelel6en képesek legyenek, atvészelni, ezen kritikus
id8szakokat (Raunkiaer, 1934). A szocialis magatartas tipusok a ndvényfajoknak a
tarsulasokban betdltott szerepén alapulnak. A tarsulasban el6fordulé tipusok aranya-
bdl kévetkeztethetlink a tarsulds 6kologiai informaciékban valé gazdagsagara, termé-
szetességi allapotara, stabilitasara, niche-terek feltdltottségére, a tarsulds regeneracios
készségére és kapacitasara, zavartsagara, a természetes allapottdl valo eltérés mértéké-
re (Borhidi, 1993). A hazai flérara Borhidi Attila dolgozta ki a szocialis magatartas
tipusok 10 kategériat magaba foglal6 rendszerét, Ellenberg (1974) és Zélyomi (1967)
munkdit tovabbfejlesztve (Bartha, 1995).
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A térképek elkészitéséhez, az adatok feldolgozasahoz és statisztikai értékeléséhez
a kévetkez6 programokat hasznaltuk: Past 2.16 (Hammer és mtsai., 2001), Microsoft
Excel 2010 és Google Earth v. 7.1.2.2041.

Eredmények

Szociilis magatartds tipusok

A vizsgalat soran felmért 48 mintapontban Osszesen 126 fajt talaltunk. Melyek
kozil 94 faj lagyszard (74,6 %), 32 faj (25,4 %) pedig a fas szardak kézé tartozik. A
csoportdmeg adatokbdl szamolt szocidlis magatartas tipusok (Borhidi, 1993) vizsgala-
ta alapjan megallapithat6 (2. abra), hogy az id6sebb korosztlyokban (21-50, 51-80,
81-XX) a generalista fajok (G) (pl.: Carex sylvatica, Circaca lutetiana, Galeobdolon lutenm,
Hedera helix) dominancidja jellemz6, aranyuk a 21-50 év koz6tti korosztalyban a leg-

magasabb (72,6 %).

A generalistak mellett a termé-

122: ' % szetes zavarastir6k (DT) (pl.:
80% 1 - i Glechoma hederacea, Rubus caesins)
;:; és a kompetitorok (C) (pl.:
oo | Galinm odoratum, Carex remota)
a0 fordulnak elé nagyobb tomeg-
0% i ben. A honos gyomfajok (W),
- ' adventiv (A) és invaziv fajok
o% | (I), valamit a ruderalis (RC) és

020 21-50 51-80 81-XX @88
Korosztalyok

agressziv (AC) kompetitorok
ardnya a harom id6sebb kor-
2. dbra Szocidlis magatartis tipusok a vizsgilt osztalyban nem éri el a 2 %o-ot.
korosztalyokban (csoporttimeg adatokra) A 0-20 év kozotti korosztily a
szocialis magatartas tipusok alapjan élesen elkilonil a masik hiarom korosztalytol
Ebben a tipusban az agressziv (AC) (pl.: Solidago gigantea, Erigeron annuns) és ruderalis
(RC) (pl.: Calamagrostis epigeios) kompetitorok dominancidja jellemz3, aranyuk 60 %
feletti. A generalistak (G), kompetitorok (C) és specialistak (S) aranya egytitt 24 %.
Egy teriilet novényzetét,
ezen keresztil annak 4lla-
potat jol jellemezhetjik,
ha megvizsgaljuk degra-
daltsaganak mértékeét,
valamit a természetkozeli
allapotra utalé fajok ara-
nyat. A degradaltsagot
(3/a. abra) a szocialis
magatartas tipusok alap-
jan, a zavarastiré termé-
szetes gyomfajok (DT),
a természetes gyomfajok (W), a ruderalis kompetitorok (RC) és az agressziv tdjidegen
invaziés fajok (AC) boritas értékeinek aranyaval hatiroztuk meg (Morschhauser,

101

J6" fajok (S,C)arinya (%)

o
2 30 - 3
2 20 20
o = 0
8 L g :
& @ -

I81-X X}
0-20

21-50
51-80
X

i

< |

. dbra Degraddltsagot (a) és természetkozeli dllapotot (b) indikdld
Jfajok ardnya



1995). A természetkozeli allapotra utald fajok aranyat (3/b. abra) a specialista (S), és a
kompetitor (C) fajok ardnyaval hatiroztuk meg. A kapott eredményeket box-plot
segitségével abrazoltuk (3. a,b abra).

A csoporttomeg alapjan a degradaciora utalé fajok (DT, W, I, RC, AC) aranya (3/a.
abra), a 0-20 kozottikorosztalyban 76,2 %, a tobbi korosztalyban ennél jelent6sen
alacsonyabb, jellemz&en 25 % alatti. A killénbség a 0-20 év kozétti és az id6sebb
korosztalyok kézott, az alkalmazott nemparametrikus Kruskal-Wallis teszt alapjan
szignifikans (p<<0,05), mig az idésebb korosztilyok nem kilénilnek el egymastol
szignifikansan. Bz kiillonbség leginkabb két a 0-20-as korosztalyban dominans fajnak
koszonhetS (Solidago gigantea, Calamagrostis epigeios).

A természetkozeli allapotra utalé 7jé” fajok (S, C) (pl: Acer tataricum, Carex remota,
Deschampsia cespitosa, Ulpius laevis) legnagyobb aranyban (3/b. dbra) a 80 évnél idésebb
korosztalyban talalhatéak meg (16,6 %), de jelen vannak a legfiatalabb korosztalyban
is (5,6 %). A korosztalyok kézotti kilonbség, az alkalmazott nemparametrikus
Kruskal-Wallis teszt alapjan nem szignifikans (p>0,05).

Raunkiaer életformaik

A Raunkiaer életforma tipusok (4. abra) alapjan a 0-20 év k6zotti korosztalyban
az ével6 novények (Hemicryptophyta — He) abszolut dominancidja jellemzé (83,1
%), mint ahogy ez jellemzé az egész orszag teriletére. Ezek a fajok jellemz&en ével6
tatélék (pl.: Calamagrostis epigeios, Agrostis stolonifera) és kétszikGek (pl.: Solidago gigantea,
Galinm mollugo). Az id6sebb korosztilyokban az ével6k (He) aranya alacsonyabb
(Carex sylyatica, Pulmonaria officinalis), helylket a fak (MM) és cserjék (M) veszik at.
A bekdvetkezd valtas legfébb
:L‘; oka, a lomkorona szint zarédasa,
0Ge ezaltal fénykedvelS éveld fajok -
=He legféképpen a fifélék - kiszoru-
:il' lasa, mely teret enged a lombko-
oM rona arnyaldsit jobban tir6 fas
MM szara ujulat, illetve az erdei éve-
16k megjelenésének. Az egyéves
AAY (Th) fajok (pl: Erigeron annuus,
siso | siso | six Galimm  aparine) minden korosz-
talyban megtalalhaték, aranyuk
nem éri el az 5 %-ot, ezek a

100%

90% -

80%

4.dbra Rannkiaer életforma tipusok

fajok jellemz&en a zavart teriiletekre jellemz& gyomfajok koztl keriilnek ki A
geofitonok (Ge) (pl: Circaea lutetiana, Pobygonatum latifolinm) minden korosztalyban
megtalalhaték, aranyunk erdé koranak névekedésével né, legnagyobb mennyiségben
(6,6 %) a legidSsebb (80 év felett) korosztalyban talalhatdak meg.

Kovetkeztetések

Vizsgalatunk soran kimutattuk, hogy az altalunk tanulmanyozott 4 korosztaly
koézil, a legfiatalabb (0-20 év) esetében tapasztalhat6 a legnagyobb kilénbség a tobbi
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csoporthoz képest. A kiilonbség legfGbb oka a véghasznalat kdvetkeztében felléps
zavards, mely soran a megvaltozott kornyezeti feltételek Gj fajok szamara biztositot-
tak a megfelel6 él6helyet. Hozzank hasonléan Barkham (1992), Halpern (1989) és
Kirby (1990) munkéiban is olvashatjuk, hogy a véghasznalatot kévetéen (tdbbletfény
és zavaras hatasara) a fifélék és egyéb ruderalis fajok tomegessé valnak. Kolonizacié-
juk legtobb esetben a kézelben talalhatd nyilt (mezégazdasagi, végvagas) tertiletekrdl,
vagy erdei utakrdl torténik (Mclntyre et al., 1995), ez kiléndsen intenziv lehet egy
olyan mozaikos tajban, mint a Drava-sik.

A szocialis magatartas tipusok és Raunkiaer életformak alapjan is, a legfiatalabb
korosztaly éles elkiiloniilése tapasztalhatd. Ennek oka a véghasznalat kévetkeztében
bekévetkezd diszturbancia, mely az élhely degradacidjahoz, ezaltal az agressziv és
ruderalis kompetitorok, valamint az invaziv fajok megjelenéséhez vezet (Halpern,
1989; Heinrichs & Schmidt, 2009). Az 50 (51-80, 81-XX) évnél idésebb erdékben,
szinten tapasztalhaté a zavarastir$ fajok mennyiségének névekedése, melynek leg-
f6bb oka a természetes uton térténd erdbfelnyilas (id6s fak kidSlése), és az ismétl6d6
gyéritések (torzskivalaszto és névendékfokozd) hatdsira megndvekedd diszturbancia.
Az erdei fajok t6bbsége képes alkalmazkodni a megvaltozott kérnyezeti feltételekhez
(Brunet et al., 1996, 1997), j6l mutatja ezt, hogy a zart erd6kre jellemz6 zavarastrd
és generalista fajok véghasznalatot kbvetGen évekkel kés6bb is megtalalhatok a terii-
leten (pl.: Carex sylvatica, Rubus caesins). A végvagason alapulé erdégazdalkodas legna-
gyobb hatdssal a gyenge diszperzids képességgel rendelkez$ specialista fajokra, azon
belil is a zarterd§ specialista fajokra van, de lokalis Iéptékben a generalista és
kompeptitor fajok eltlinéséhez is vezethet (Halpern & Spies, 1995; Heinrichs &
Schmidt, 2009, Hermy et al. 1999, von Oheimb & Hirdtle 2009).

Kutatasunk tapasztalati alapjan elmondhaté, hogy a véghasznalaton alapulé er-
dégazdalkodas (az erdS tipusatdl fuggetlenil) jelentSs hatdssal van az erd6 aljné-
vényzetére, megallapitasunk szamos nemzetkézi kutatds eredményével 6sszhangban
van (Aude & Lawesson, 1998; Halpern, 1989; Heinrichs & Schmidt 2009; von
Oheimb & Hirdtle, 2009). A gyertydnos-kocsanyos tolgyesek allomanydinamikéjara
vonatkoz6 ismereteink szegényesek, természetkozeli médon térténd feltjithatdsaguk
tovabbi kutatdsok targyat képezi ezen vizsgalatokban - a kocsanyos tolgy feldjithat6-
saga mellett - torekedni kell a tarsulasra jellemz6 lagyszara fajok vizsgalatara is. A
jovében a végvagason alapuld erdégazdalkodas helyett a természetkozelibb, 1ékes
felajitovagason, vagy szalalason alapuld erdégazdalkodasi technolégidk alkalmazasa
ajanlott, melyek kisebb mértékd zavarast okoznak az aljnévényzetben, ezaltal keve-
sebb teret engednek zavarastiiré vagy invaziv fajok szamara.

Ko6szonetnyilvanitas
A szerz6k eziton szeretnének készonetet mondani a Pécsi Tudomanyegyetem
azon hallgatdinak, aki részt vettek a terepi felmérésekben, és az adatok feldolgozasa-

ban (Gram Renata, Laboda Viktéria, Keller Szandra, Ujlaky Béla). Tovabba készonet
illeti Pyber Attila (Mecsekerdd Zrt. — Vajszl6) kertiletvezets erdészt.
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