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Talajtulajdonsagok térképezése nagy méretaranyban termdéhelyi értékelés
céljabol

KOVACS KAROLY ZOLTAN, VADNAI PETER, DOBOS ENDRE

Miskolci Egyetem, Féldrajz Geoinformatika Intézet,
3515 Miskolc-Egyetemvaros

High-Resolution Mapping of Soil Properties
for Growing Site Assessment Purposes

Abstract

The selected study area is the administrative area of Alacska and Berente villages
on the northern piedmont of Bitkk Mountains. The spot has diverse relief and com-
plex geological landscape and accordingly the ownership is fragmented (on average
0.5-2 ha parcels). The research is designed to develop in cooperation with the local
government a land-use structure decision support system based on natural geograph-
ical properties of the land, therefore large-scale mapping was necessary. The generat-
ed data has 30 m pixel size; this is inherited from the available DEM and Landsat
imagery and judged to be sufficiently detailed to get enough information on the small
plots.

The area is characterized by diverse loose sediments, which influences most the
soil properties. The primary task was to map the surface appearance of the sediment
layers by excavated soil profiles and auger samples, than we described the typical
terrain characteristics of each superficial sediment. Thus we got the homogenous
units to extrapolate the measured soil properties (pH, SOM) within. This was signifi-
cant time and money consuming field and lab work.

The purpose of this publication is to explain the mapping methodology and
bring on question on the extensibility of the method.

Keywords
high-resolution, soil properties, mapping, extensibility

Bevezetés

A XX. szazad eseményeit kovetben mostanra a falvak elvesztették onellatd ké-
pességiiket, és a korabbi nehézipar dolgozéi pedig a folddel kapesolatos ismereteiket.
Mégis komoly tendencia, hogy csaladok, vagy 6nkormanyzatok a rendelkezésiikre
allé kisebb-nagyobb teriileteken gazdalkodni kezdenek, de még igy is 6riasi teriiletek
allnak parlagon, hasznalat nélkiil, ami keresi helyét a magyar gazdasagban.
Magyarorszag teriiletének 16 %-a (14500 km?) domb- és hegyvidéki teriilet (tenger-
szint feletti magassag alapjan), ez Borsod Abatj Zemplén megye teriiletének 40 sza-
zaléka. A megye terilletének 30 %-a 12%-o0snal erésebb lejtést. Ezeken a tertileteken
nagy tablds mez&gazdasagi mavelés nem alkalmazhat6, megfelel6 termohely-értékeld
moédszer nincs még ra kidolgozva, s nem allnak rendelkezésiinkre pontos és elég
részletes adatok sem.
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Ha a telepiilés minden rendelkezésére all6 mez&gazdasagi eréforras optimalis kihasz-
nalasara torekszik, sziksége van egy nagy felbontdsu adatbazisra, mely alapjan a teri-
letén belil megszervezi muavelési agakat, azok egymasmellettiségét illetve a lehets
legmagasabb szintd feldolgozottsagot biztositd helyi ipati és kozlekedési infrastruktd-
rat. Ennek egy teleptilés szintjén nincs igazan gazdasagi jelentésége, bar az 6nfenntar-
tas megszervezésére lehetGséget biztosit. Ellenben, ha hasonlé illetve egymast kiegé-
szit6 adottsagy, a helyi viszonyaikkal tisztaban 1évé teleptilések szervezik a termelést,
komoly gazdasagi régiok alakithatok ki. Ezért tartjuk fontosnak kidolgozni egy kiter-
jeszthetd térképezési modszert, hogy a hasonl6 adottsagu teriiletek lefedhetSk legye-
nek adattal, a terepi és labormunkak minimalizalasaval.
Vizsgalati anyag és modszer

A valasztott mintateriilet a Borsod Abadj Zemplén megyei Berente és Alacska
kozigazgatasi teriilete killondsen szélsGséges példdja a talajképzE&dést befolyasold
tényezOk sokféleségének.
A két kozség a Buikkhat északkeleti peremén fekszik, egyik fele mar a Sajé-volgyében.
Mi vizsgalatainkat és a térképezést a dombvidéki teriileten végezzik. A tengerszint
feletti magassag 150 és 340 méter kozott valtozik. A nagyon tagolt domborzat kiala-
kitisaban a Biikk kiemelkedésével jaré tektonikai mozgasok a meghatarozék. Ennek
soran a volgyek széles torkolati szakasza lestillyedt, a kdztitk 1évé tabladarabkak ki-
emelkedtek néhol ki is billentek, s emiatt jott l1étre az aszimmetrikus volgykeresztmet-
szet, ahol a lankdsan ereszkedd délkeleti lejtével szemben az északkeleti perem r6vid,
meredek lejtét képez.
Természetesen a tektonikus mozgasok mellett ugyanolyan fontos a volgyek kiszélesi-
tésében, a felszin tagolasaban a teriileten lefuté szamos, tobbnyire idszakos patak
munkaja is. A tabladarabokba mélyen hatravagddé erdzids volgyek peremén derdzids
filkék, derazids volgyek, erdzids arkok vagy erézids-derazids volgyek vagodtak be. A
volgyek koézott gerincek, nyergek, kupok jelzik az egykori felszin eredeti magassagat.
A felszinformak kozt jelentSsek a tdmegmozgasos jelenségek soran kialakult formak.

Ebben az tledéksorban a szélséségesen karbonitos mészmargatél az erésen
kilugzott agyagig, 20 cm-es osztreatdl a folyami és abrazids kavicson, durva és finom
homokon, iszapon, 16sz6n keresztiil a finom agyagig, 0,5-1 hektaronként megjelenik
egy Ujabb talajképzé kézet, mely szélséségesen befolyasolja a térképezends, mive-
lend§ talaj fizikai vagy kémiai tulajdonsagait. A kézség tertiletét a 100 000-es f6ldtani
térkép (MAFI, 2005) 3 poligonnal fedi le, ezek kézil a vizsgélt teriileten eléfordulé
két legfontosabb a Salgétarjani Barnakészén Formacid, mely Ottnangi-karpati kord
mocsari, csOkkentsésvizi, tengeri homok-, aleurit-, agyag-, és barnakdszénrétegek
Osszlete, minek aljan szarazféldi-édesvizi athalmozott riolittufa, tufds agyag talalhato,
mely alsé miocén riolittufa és -tufit athalmozasabdl keletkezett. Illetve a Sajovolgyi
Formaci6, amely Badeni-pannoéniai kord uralkoddan szarazfoldi és édesvizi iiledékek
valtakozasabdl all.
A tagolt felszin meghatarozza a telepiilés illetve a mdvelt vagy mivelni kivant kiltelki
teriiletek struktardjat, birtok- és muvelési viszonyait is. A vizsgalt teriilet egyharmada
erdémivelést, 10-20 hektaros birtokokkal az északi és északkeleti kitettségi lejt6kon.
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Az erdok tertilete és foldrajzi helyzete nem igazan valtozott az elmilt 300 évben. A
masik harmad a rét és legelé muvelést tertiletek, tobbnyire 2-5 hektaros patcelldkon.
Ezek teriilete valtozott az elmult évszazadok soran, mara beletartoznak a felhagyott
szantok, sz616k, gyiimolesésok is (30-50 %). A maradék harmad osztozik a belteriilet,
zartkert, sz616 és gytimoOlesos illetve néhany szazaléknyi szanté muvelésd tertletén.
Ezek 0,3-1,5 hektar atlagos tertletd patcelldk.

Topografiai helyzetik alapjan a szelvények lehetnek kilonb6zé mértékben
kilagzottak, vagy jelenhet meg a vizhatas kilénb6z6 mélységekben illetve fedheti
eltéré mélységt lejtbhordalék, de a tertlet talajai legfontosabb fizikai és kémiai tulaj-
donséagaikat elsésorban a talajképzé kézettSl 6roklik. A térképezés elsé 1épéseként
tehat katénakat astunk, tipusos szelvényeket kerestlink, mely egy-egy, a laza, tledékes
talajképz6 kézet altal meghatarozott genetikai krnyezet lefrasara szolgalhatnak. A
laza iledékek dallékonysaguk, tomddottségik figgvényében killénb6zé formakat
alakitanak, és kiillonb6z6 topografiai helyzetben helyezkednek el, tehat a kiilénb6z6
talajképz6 kézet egységek, geomorfologiai egységekkel azonosak. Tehat a talajképzo-
dés legtontosabb tényez3je modellezheté a domborzattal.

Az éghajlat hatasat vizsgalt tertletet mérete miatt egységesnek tekinthetjik és a
mikroklimatikus hatisok szintén a domborzat fiiggvényében jelennek meg. 150 és
340 m tengerszint feletti magassag kézott valtozo felszin esetében a zonalitds is elha-
nyagolhato.

A domborzat altal meghatarozott mikroklimat, illetve miévelhet&séget jellemz6en
koveti a tertlethasznalat is. Erdekesség képen meg lehet jegyezni, hogy az id6, mint
talajképzé tényezé szintén megjelenik a topografiai helyzet fliggvényében a tertleten.
A Bikk kiemelkedésének kdvetkeztében kibillend kis tablatéredékek K-Ny iranyba
megd6ltek, igy az eredetei felszin a K-i kitettségil lankas lejtSkre kertlt, a frissen fel-
tarédott felilet pedig rovid, meredek, Ny-i kitettségli oldalak lettek. A lankasabb,
hosszabb lejt6k nem csak a gyengébb erdzié miatt fedettek fejlettebb talajokkal, ha-
nem, mert az 6si felszin maradvanyai.

Elsésorban szerettiink volna megrajzolni a felszinre bukkané tledékek térképét.
Ehhez feldolgoztuk a helyi barnakészén kutaté furasok jegyzSkonyveinek (1890-
1986-ig) fels6é 50 méterre vonatkozoé adatait, de az gy elkészilt térképek nem egyez-
tek meg terepi tapasztalatainkkal. Ezek az adatok csak a barnakészén fed6 rétegel
koril lesznek pontosak, a talajképzédést befolyasolo felsébb szintek lefrasa pontat-
lan, és nevezéktanuk is meglehetésen kovetkezetlen. Ezért nydltunk a domborzat-
modellezés eszkoéztarahoz, ArcGIS 10.2 szoftverrel dolgoztunk.

A modell alapjat a 10 000 topografiai térképek szintvonalainak és magassagpontjai-
nak digitalizalasaval és azok interpolacidjaval készitett 30 méteres pixelméretd dom-
borzatmodell képezi. Ebbdl készitettink 18 kiillonb6z6 réteget, melyekbdl 6sszerak-
tuk a tobbcsatornas rasztert, melyen a Maximum Likelyhood irdnyitott osztalyozast
futtattuk.
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Els6 korben a kévetkezd 9 osztalyt hataroztuk meg:

1 meszes, meredek homok 6  sarga agyag

2 v6rds agyag, porral, platd 7 vOros agyag felszinen

3 savanyud por 8  laza egyéb

4 volgytalp - lejt6hordalék 9  kotott egyéb

5 ,paleo-colluvic” 10 vor6s agyag, porral, lejtd

A ,,meszes meredek homok™ kategéria tipusszelvénye:

Nagyon t6md6dott, allékony 2-5 %-os karbonat-tartalmi, homokos valyog (A szint-
ben: Homok%:70; Por%:20; Agyag%:10) fizikai féleségli anyag, pHmueo: 7,5-8, Yi:
1,5-2,5. Szelvénye a hazai genetikus osztalyozas alapjan: Karbonatos Humuszos Ho-
mok vagy erodalt tertileteken Foldes kopar, az 4j magyar diagnosztikai osztalyozas
alapjan Nyers Cementalt Pangévizes HOMOKTALA] Telitett, WRB: Brunic,
Calcaric ARENOSOL Stagnic.

Altaliban D-DNy-i kitettség(i meredek lejtSket alkot, a lejtés az osztaly elterjedésé-
nek teljes tertiletére szamolt atlaga 25%. Jellemz6 mivelése sz6l6, illetve a helyi pin-
cék ebbe az anyagba vajattak.

A ,,v6r6s agyag, porral, platé” kategoria tipusszelvénye:

Nagyon magas agyagtartalmi (30-50%), voOrdses agyag pHmo: 5-6, teljesen
mésztelen, a felszinen 20-60 cm agyagos valyog — homokos agyagos valyog fizikai
féleségt kiligzasi szint megtalalhat6. Lankas tetSket képez, tébbnyire szantd, eseten-
ként gytimolesés. Magas agyagtartalma miatt pangoviz-glej illetve vertic szint jellemzi.
Szelvénye a hazai genetikus osztalyozas alapjan Agyagbemosddasos Pszeudoglejes
Barna Erdétalaj, az 4j magyar diagnosztikai osztilyozds alapjan Pangévizes
DUZZADO AGYAGTALA] Savanyu, WRB: Endostagnic Endovertic LUVISOL
Clayic Aric Cutanic Profondic. Altalaban tetékon fordul el6, a lejtés az osztaly elter-
jedésének teljes tertiletére szamolt atlaga 10%.

A ,savanyu por” kategéria tipusszelvénye:
Nagyon savanyu (pHmuzo: 3,5-4,5), fako, iszapos valyog-valyog fizikai féleségli anyag,.
A por frakcié benne 40-60 % kozott valtozik, vannak homokosabb (45%) és agyago-
sabb (20%) valtozatai, de mindig valyog fizikai féleségd. T6mdsdott, pangdviz-glej
jellemz6. Tipusszelvénye a hazai genetikus osztilyozas alapjan Agyagbemosddasos
Pszeudoglejes Barna Erdétalaj, az 4j magyar diagnosztikai osztalyozas alapjan Szaraz-
tézeges Pangovizes AGYAGBEMOSODASOS TALAJ Telitetlen, WRB: Stagnic
ALISOL Clayic Cutanic. Altaliban K-DK-i kitettségli meredekebb, egyenes lejtéket
alkot, a lejtés az osztaly elterjedésének teljes teriiletére szamolt atlaga 18%. El6fordu-
lasa az erd6 muvelést teriiletek alatt jellemzé.

A, volgytalp - lejt6hordalék” kategoria tipusszelvénye:
A volgytalpakon, a lejték aljan és a mélyedésekben, aszovolgyekben felhalmozédd
hordalékok osztalya. Az ide tartozo talajok tulajdonsagaikat az erézidbazis alapjan
Oroklik. Az osztalyozas masodik felében réti és lejt6hordalék talajok kategdriaba
osztjuk fel.

82



A ,,paleo-colluvic” kategdria tipusszelvénye:
Lejté labakon, mélyedésekben halmozédik fel, pH-ja és fizikai félesége alapjan, a
»savanyu por” korabbi athalmozdédasanak eredménye. S6tét szinti, mély 6si lejt6hor-
dalék, melyen mar kialakult Gjra egy agyagbemosddasos erdétalaj. 100 cm mélységben
is még 1,5-2 % humusztartalommal, lejtélabi elhelyezkedése miatt, pangdvizes jelek-
kel. E-EK-i lejt6k labainal jellemzd szelvény, erddk alatt.

A ,,sarga agyag” kategoéria tipusszelvénye:

A ,,v6r0s agyag, porral” kategéria alatt talalhatd, jellemzen kavicsba, homokba megy
at a lejt6 iranyaban, de mar a szelvényen belil is felfedezhetd rétegzettség. pH-ja 5-
5,5, fizikai félesége valyogos agyag. Elég tomd6dott, pangdviz-glej és gyenge cstszasi
tikr6k jellemzik, benne genetikai szinteket felismerni nehéz. Tipusszelvénye a hazai
genetikus osztalyozas alapjan Foldes kopar, az Gj magyar diagnosztikai osztalyozas
alapjan  Duzzadé Pangévizes BARNAFOLD Telitetlen Tébbrétegl, WRB:
Endostagnic REGOSOL Clayic Dystric Vertic. Jellemz&en tet6k szélén a volgy ira-
nyaba az elsé inklinaciés pont el6tt helyezkedik el.

A ,,vO6r0s agyag felszinen” kategéria tipusszelvénye:
A ,,vOr6s agyag, porral” kategéria erodalt valtozata. Meredeke lejtéket alkot, nehéz
agyag, a duzzadas-zsugorodas mar a felszintdl repedéseket képez. Kilon osztalyt
kapott, mert elég jellegzetes, révid, meredek lejtGket képez széles hatak peremén, bar
terilletileg  viszonylag ~ csekély.  Osztalybasorolasa:  Pangévizes DUZZADO
AGYAGTALA] Telitetlen illetve Haplic VERTISOL Dystric Stagnic.

A laza egyéb” és ,kotott egyéb” kategoriak olyan tledékek kibukkandsat foglalja
magaba, melyek teriiletiiket tekintve csekélyek, de a kérnyezetiik talajtani adottsagait
nagyban befolyasoljak, akar vizgazdalkodasukban (folyami kavics, folyami kavics
agyaggal, kiligzott homok, osztrea), akar kémiai tulajdonsagaikban (16sz, mészgumos
agyag, mészmarga). Ezeket a kategoriakat a késébbi munka soran a zaréjelben felso-
rolt alosztalyokba soroltuk.

A ,,v6r0s agyag, porral, lejté” kategoria tipusszelvénye:

Nagyon magas agyagtartalma (30-50%), voOroses agyag pHmzo: 5-0, teljesen
mésztelen, 20-30 cm mély felszini lazabb fizikai féleségl kilugzasi szinttel. Hosszu,
egyenes lejt6ket képez, tobbnyire kaszal6. Magas agyagtartalma miatt pangoviz-glej
illetve vertic szint jellemzi, t6leg a lejtSk aljan. Szelvénye a hazai genetikus osztalyo-
zas alapjan Agyagbemosoédasos Pszeudoglejes Barna Erdétalaj, az 4j magyar diag-
nosztikai osztalyozas alapjan Pangévizes DUZZADO AGYAGTALA] Savanyu,
WRB: Endostagnic Endovertic LUVISOL Clayic Aric Cutanic Profondic.

A tObbcsatornas raszter rétegei, melyeken az osztilyozast végeztik a kdvetkezSk
voltak:

Az 1. réteg maga a domborzatmodell, 1-100 normalva.

A 2. réteg a lejtébmeredekség térkép radidnban, 1-100 normalva.

A 3. réteg a kitettség térkép radianban, 1-100 normalva.
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A 4. réteg az ArcGIS Spatial Analyst Solar Radiation moduljaval szamitott besugarzas
térkép 1-100 normalva.

Az 5, 6., és 7. réteg az érintdiranyd, a vizszintes és a lejtéiranyd gorbiilet térképek, 1-
100 normalva.

A 8. réteg a magassag terjedelme egy 3x3 pixel méretd ablakon bell, a kilenc pixelér-
ték minimumanak és maximumanak kilénbsége, 1-100 normalva.

A 9. réteg a lejtémeredekség terjedelme egy 3x3 pixel méretd ablakon belil, a kilenc
pixelérték minimumanak és maximumanak kilénbsége, 1-100 normalva.

A 10. réteg a lejtémeredekség szorasa egy 3x3 pixel méreti ablakon belil, a kilenc
pixelérték variancidjanak négyzetgyoke (standard deviation), 1-100
normalva.

A 11. réteg a tengerszint feletti magassag szérasa egy 3x3 pixel méretd ablakon belil,
a kilenc pixelérték variancidjanak négyzetgyoke (standard deviation), 1-
100 normalva.

A 12. réteg a topografiai nedvesség index, mely az adott képpont helyi vizgydjtéjének
négyzetméterben mért terilletének és a lejtémeredekség tangensének ha-
nyadosanak természetes logaritmusa, 1-100 normalva.

A 13. réteg a topografiai helyzet index, mely egy adott pixel tengerszint feletti magas-
saganak és 3x3 pixelnyi kornyezetének atlagolt tengerszint feletti magas-
saganak kilonbsége, 1-100 normalva.

A 14. réteg a domborzati egyenetlenség index, mely egy adott pixel tengerszint feletti
magassaganak és 3x3 pixelnyi kérnyezet magassaganak mértani kozepé-
nek kiillénbsége, 1-100 normalva.

A 15, réteg esetében a D8 moédszerrel szamolt lefolyasirdny rasztert DNy iranyba
elforgattuk (utalva a legjellemz3bb kitettségre a teriileten), majd a koszi-
nuszat szamoltuk és 1-100 normaltuk. fgy a magasabb értékek a DNy felé
kitett pixelekhez tarsulnak.

A 16. réteg a lefolyashossz raszter, 1-100 normalva.

A 17. réteg a lefolyasiranyba szamolt esés raszter és a lejtGkategoria raszter kilénbsé-
ge, 1-100 normalva.

A 18. réteg a lefolyasiranyba szamolt esés raszter szazalékban, 1-100 normalva.

A 18 réteges kép f6komponens analizist kovetéen 9 darab rétegben tartalmazta
az adathalmazbdl kinyerhet6 informacidk 98,355% szazalékat, mely rétegeken futtat-
tuk a Maximum Likelihood Classification ArcGIS parancsot. A folyamat soran az
osztalyokat sdlyoztuk azok pixelszama alapjan, hogy a kapott poligonok a lehetd
legkevésbé aprozédjanak fel. Az elsé osztalyozas poligonjain belil levalogattuk azo-
kat a pixeleket, ahol az osztalyba-tartozas valoszintsége 98% felett van. Az igy nyert
poligonokat alkalmaztuk a kbvetkez6 osztalyozas tanité-poligonjaként.
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A kovetkez$ tablazat a végss, osztalyozott allomany megjelenési valdszintségeinek
egyszerd statisztikait mutatja be:

Area . . s S .
class count [ha] min max range mean std  variety majority minority median
1 1563  140.67 36.0  99.0 63.00 93.44 11.85 58.00  99.00 36.00 99.00
2 2660 239.40 31.0 100.0  69.00 87.61 1546 065.00  99.00 31.00 96.00
3 2692 242.28 32.0 99.0 67.00 91.01 13.61 66.00  99.00 32.00 99.00
4 1965  176.85 30.0 100.0  70.00 92.68 13.17 67.00  99.00 30.00 99.00
5 676 60.84  33.0 99.0 66.00 78.73 17.95 67.00  99.00 33.00 83.00
6 997 89.73  38.0  99.0 61.00 91.85 1331 57.00  99.00 38.00 99.00
7 574 51.66  42.0 99.0 57.00 93.62 11.73 49.00  99.00 42.00 99.00
8 144 1296 460  99.0 53.00 91.43 1242 33.00  99.00 46.00 99.00
9 1047 9423 360 100.0 6400 9403 11.14 56.00  99.00 36.00 99.00
10 1398 125.82 33.0 99.0 66.00 92.52 1272 62.00  99.00 33.00 99.00

Class: az osztalyok 1-10-ig az el6z6 fejezetben leirtak szerint, min: az osztalypoligonon belil a legkisebb megjelenési valoszintség
érték, max: az osztalypoligonon beliil a legnagyobb megjelenési valoszintiség érték, range: a min és a max kiilonbsége, mean: az
osztalypoligonon beliil a megjelenési valészintiségek atlaga, std: az osztalypoligonon beliil a megjelenési valosziniségek szordsnégyze-
te, variety: az osztalypoligonon belil megjelenési valoszintség értékeinek szama, majority: az osztalypoligonon belil legtébbszor
cl6forduléd megjelenési valdszintség-érték, minority: az osztalypoligonon beliil legkevesebbszer el6fordulé megjelenési valésziniség-
érték, median: az osztalypoligonon beliil el6fordulé megjelenési valoszintség-értékeket sorba rendezve, a sor k6zépsé értéke

Eredmények

A fent lefrt médon nyert poligonok talaj-taj egységeket fednek melyeken beliil
egységes talajképzé kornyezet alakitja a talajokat ily médon alkalmasak arra, hogy
teriiletiikén beliil pontszerd, mért talajparamétereket vagy diagnosztikdkat kiterjeszt-
hessiik. Tovabbi alosztilyok készitésével genetikai vagy diagnosztikai osztalyokra
bonthaték.

Jobb felbontisu terepmodell alkalmazasaval pedig kisebb egységek is lehatarolhatok,
melyek fontosak lehetnek a kornyezetikkben talalhatd, de mas talajképzé kézeten
kialakult talajok tulajdonsagaira, példaul magas mésztartalmu laza tledék tet6 hely-
zetben, az erézi6 fliggvényében jelentésen befolyasolhatja a pH viszonyokat.
Véleménylnk szerint, de ez még tovabbi vizsgalatokat igényel, a modszer kiterjeszt-
heté a Bikkhat egészére illetve a Cserechat egy részére, mintegy 300 km? teriiletre
(Salgétarjani Barnakdszén Formacié és a Sajovolgyi Formacié felszini eléfordulasa).
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