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A szennyviziszap ereje
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The Might of the Wastewater Sludge

Abstract

Taking as a basis the 2013 data of the sewage farm in Subotica, the author
demonstrated the amount of money that could possibly be generated from
wastewater. Observing 2013 the sewage farm in Subotica saved 4318775 Serbian
dinars on electricity i.e. more than the third of its consumption was produced locally.
If all the containers of sludge had been brought to the arables, tillers would have
earned 20000 extra euros. Summing up, 6520000 dinars (60000 €) “were brought” by
the wastewater to the sewage farm in Subotica.

Keywords
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Bevezetés

A Természetvédelmi Vilagalap 2010-es jelentése szerint az emberiség természet
iranti szikségletei 50%-al meghaladjik a megengedett mértéket. A tanulmany ramu-
tat, hogy Szerbia is tobb természeti kincset hasznal, mint amennyi elérheté lenne
szamara (Living Planet Report 2010).

Az egyre tObb kiakndzott asvanyi anyagot uton-modon vissza kell juttatni a f6ld-
be. A vilagon szaimos médon és szamos formaja szerves anyagot juttattak mar vissza
a talajba az elmdlt évek soran (Gallardo et al 2010).

Ma bolygénk minden lakéjanak kézds feladata, hogy a téle telheté legnagyobb
mértékben 6vja kornyezetét és minél kevesebbet terhelje sziikségleteivel. A szabadkai
Vizmivek és Csatornazasi KKV néhdny évvel ezel6tt tobb millié eurdt forditott a
varosi szennyviztisztitd telep modernizalasara és a biogazvonal megépitésére.

Munkankban megvizsgaljuk, hogy a préselt iszapbol mennyi elektromos aramot
tudunk el6allitani, illetve ez az iszap hogyan hat a kukorica hozamara.

Anyag és modszer

A Szabadkai varosi szennyviztisztité telep évente t6bb mint 11 millié m? ipari és
haztartasi vizet tisztit meg. Egyelére a varosra hulld csapadékviz is a tisztitora fut be.
A fizikai tisztitds utan (gally, tisztasagi betét, dvszer, pénztarcak, nad, stb.) a homok
eltavolitasa kévetkezik, majd az energianyerés szempontjabol fontos primér iszap.
Ezutan bioldgiai uton mikroorganizmusok alkalmazasaval torténik a szerves anyagok
lebomlatisa, majd az iszap eltavolitasa. Végil ilepitékben folytatédik az uto-
lebomlas, majd a megtisztitott szennyviz a Palicsi téba tavozik, az iszap pedig a siri-
t6kbe, majd a présekre.
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A bejové szennyvizben 2013-ban dtlagosan 51 mg/1 nitrogén volt. A kimend vizben
mar csak 10 mg/l-t mértunk. A foszfor esetében az értékek 5,8 mg-1 és 0,7 mg/1. Az
6ssz eltavolitott anyag mennyisége 172 mg/l-t6l - 10 mg/l-re csokkent (Czekus,
2014).

A biolégiailag aktiv iszap potencidlja el6sz6r a biogaz eléallitisban mutatkozik
meg. Az elsé pénzforras, amit a szennyvizbdl nyeriink, a helyben eléallitott elektro-
mos aram. Attanulmanyozva a telep miszakvezetdinek napi jelentéseit megallapitot-
tuk, hogy 2013 folyaman hany kébméter biogaz termelédott, és abbdl hany kilowatt
elektromos aramot dllitottak el6. A biogaz-termel6dés folyaman a szennyvizbdl ki-
nyert iszap stabilizalédik (megrothad), majd pedig eltavolitjak belSle a vizet (dehidra-
taljak). llyen préselt iszappal kisérleteztiink Szabadka hataraban els6 osztalyu fekete-
féldon.

: Kisérleti parcellankat harom részre
osztottuk: egy harmadat (cca 350
m?) nem kezeltik semmilyen hato-
anyaggal (kontroll), egy-egy har-
madara pedig megkozelitSleg egy-
forma térfogatd (kb. 4 m3) iszapot
illetve érett marhatragyat szortunk
szét (1. abra). Mindharom esetben
2-2 parcellan folyt egyidejlileg a
kisérlet. A betakaritaskor atlagot
szamitottunk. Az iszap gépi uton

valé szétszérasa egyel6re nem
1. dbra. A hozam eldfeltétele a tragya megoldott, igy ezt lapattal tettiik.
Megjeloltik a parcella hatarait. A vajdasagi szantok legtobbjén termesztett és jol be-
valt NS 640-es vetémagot hasznaltunk. Az djvidéki Novénynemesité Intézet adatai
szerint e hibrid csiraképessége 90% felett van (nsseme.com). A sorok kézotti tavol-
sag a megszokott 70 cm volt, mig a tétavolsagnal eltértiink az Gjvidéki Novényneme-
sitési Intézet ajanlasatol, és a 23 cm helyett 28-ra vetettiik a magokat. A vetést az
optimdlis id8szakban végeztik el (Husi¢ et al, 1999). Mértik a lehullé csapadék
mennyiségét és kovettlik a névények és a talaj allapotat. Ennek figgvényében végez-
tik a novényvédelmet és a vegyszeres gyomirtézast. A vegeticios idGszak elején
mindharom parcellat kettéosztottunk, az egyiken 46%-os nitrogéntartalmi karbami-
dot (kéznyelvben: urea) is hasznaltunk. Igy a kévetkezé kombinaciokkal kisérletez-
tiink: kontroll, kontroll + urea, préselt iszap, préselt iszap + urea, istallétragya, istal-
l6tragya + urea (Czekus, 2014).

A vegyszeres gyomirtast a névények 6todik levelének megjelenése elétt végeztiik
el. Zeazint (2,5 1/ha) és Acetosav plust (2 1/ha) haszndltunk. A sorok kozti ekézésre a
vegetacié negyedik hetében keriilt sor. Szeptember végén, mihelyt a magok nedves-
ségtartama megkozelitette a 14%-ot, minden mintaparcellarél begyijtottik a csdve-
ket, amelyeket aztan mértiink. A magok nedvességtartamat Wille 55, GV-2-30 tipusa
automatikus nedvességmérével allapitottuk meg (Cvijanovic et al., 2013).
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Azt vartuk, hogy az iszap legalabb akkora termésmennyiséget general, mint az is-
tallotragya. Feltevésiink szerint a varosi szennyvizben 1évé iszap tapértéke van akko-

ra, mint az érett marhatragyaénak.

Eredmények

Elektromos dram

2013-ban 79 alkalommal mérték a
biogiz mindségét. A metantartalom
éves atlaga 59,93%, a széndioxidé
pedig 38,28% volt. A 60%-nal tSbb
metant tartalmaz6 biogdz mindséges-
nek szamit.

A szennyviztisztité telep 3,38
MWh elektromos aramot hasznalt el
2013-ban. Ennek a mennyiségnek
35,2%-at, 1,19 MWh-t helyben allitot-
tak el6 (1. tabldzat). Energetikai szem-
pontbdl a februar volt a legeredmé-
nyesebb. Ekkor a szikséges elektro-
mos aram 45,65%-at biogazbdl nyer-
ték, de januarban, majusban és okté-
berben is meghaladta a termelés a
szitkséglet t6bb mint 40%-4t.

Kukoricahozam

1. tiblazat. A biagizhdl (n’) eléillitott elektromos
energia (RWh) mennyisége

Elhasznalt Elgallitott

biogaz aram
Januar 62 528 128 905
Februar 60 157 122 264
Marcius 46 350 81 942
Aprilis 43 433 88 970
Mijus 63 186 131 678
Junius 39 367 75 089
Julius 44 464 91 550
Augusztus 46 921 99 430
Szeptember 47708 94 910
Oktober 60 502 118 319
November 50 257 91 440
December 36 109 67 191
> 600 982 1191 688

A vetés utani 140. napon a csévek donté tobbségének a nedvességtartama 14-
18% koril mozgott. Az istallotragyas és a megmiitragyazott iszappal kezelt talajon
volt a magasabb. Itt 14%-ra korrigaltuk a mért értékeket. Hogy pontosabb eredmé-
nyeket kapjunk, minden mintaparcellardl a k6zépsé sor Gsszes novényét lemértiik.

2. tablizat. A kukoricacsovek szdma (db) és silya (kg) soronként

Kontroll kontroll iy iszap istallo istall6 tr.

ontro + urea s7ap + urea tragya + urea
csovek szama 84 105 138 95 113 93
Index érték 100 125,00 164,28 113,09 134,52 110,71
csovek sulya 22,5 254 48,3 33,7 34,7 233
Index: érték 100 112,88 214,67 149,78 154,22 103,55
csutka silya 34 3,7 9,1 9,5 6,7 5,5
Index: érték 100 108,82 267,65 27941 197,06 161,76

90 mag lett vetve minden sorba. Megszamoltuk a csévek szamat, lemorzsoltuk

Oket és lemértitk a magok sudlyat (2. tablazat).

A kisérletezés évében a mitragya nem hozta meg a vart hatast. Egyediil a kont-
roll parcella mitragyazott darabjan értiink el par szazalékkal jobb eredményt. Valo-
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szind sok és tul tdmény volt az iszap és istallotragya, igy az urea nem fejthette ki ha-
tasat. Az els6 kiugrd adat a csévek szama a tragyazott talajon. Itt 138 és 113 csévet
tortink le a 90 szarrdl, mig ez az érték a ,,legsovanyabb® talajon minddssze 84 volt
(2. abra). Ezen a darabon a lassd névekedés miatt a névények 8-10%-a egyaltalan
nem hozott termést (Czekus & Gligor, 2014).

Az iszappal tragyazott talajon
25%-al értink el magasabb termést,
mint a kontroll parcellan. Egyik érték
sem kozeliti meg a 39,2 kg-t. Legkdze-
lebb a tragyazott darab van hozza, de
az is 16%-al lemaradt (3. tablazat).
Szokvanyos korilmények kozott az
Osszel tragyazott, majd tavasszal meg-
mitragyazott f6ld adja a legnagyobb
termést. Nalunk idén ezen a darabon
volt a legkisebb a termés. Majdnem

annyi, mint a matragyazatlan kontrol-
2. dbra. Egy-egy minta 10%-a lon.

"

Mivel minden kilsé tényezé (talaj- és levegbhSmérséklet, csapadékmennyiség, vets-
mag, talajmavelés, névényvédelem, mutrdgya) azonos volt minden parcellanal, egye-
dil a szerves tragyaban volt a kiilénbség, igy az eltéré hozam az iszapnak illetve az
istallétragyanak tudhaté be.

A 3. tablazat adatai alapjan, amennyiben egy egész hektart szértunk volna le pré-
selt iszappal, tgy 14,20 tonna magot arathattunk volna, mig mindennemd tragyazas
nélkal csak 11,40-et.

3. tdblazat. Magsily (kg/ parcella) és hozam (t/ ha)

Kontroll kontroll iszap iszap istallo istall6 tr.

+ urea + urea tragya + urea
magsuly 19,1 21,7 39,2 242 28,0 17,8
Index értéke 100 90,35 124,56 111,84 108,77 84,21
hozam 11,40 10,30 14,20 12,75 12,40 9,60

Kovetkeztetések

A szerbiai villamos miveknek (EPS) a Vizmivek és Csatornazasi KKV szenny-
viztisztito részlege 2 193 964 kWh elektromos energiaért 7 951 106 RSD-t (72 300€)
fizetett. 2013-as arakkal szamolva a helyben eléallitott 1,19 MWh energia piaci értéke
4 318 775 RSD, azaz 39 260 €.

Az egy év folyaman kipréselt 1595 konténer préselt iszappal 64 ha term6foldet
lehet letragyazni. A kukoricaval végzett kisérlet alapjan megallapithatjuk, hogy az
iszap 24,56%-os terménynovekedést general. Ez Szerbiaban 2013-ban kb. 310 €-t tett
ki hektaronként. 64 ha x 310 € = 19 840 €.

Osszegezve tehat 2013-ban a 11 milli6 m3 szabadkai szennyviz ~60 000 eurdt
,»hozott magaval”.
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Osszefoglalo

A 2012-es év volt az elsé a szabadkai szennyviztisztit telep 35 éves fennalasa
alatt, hogy a viztisztitisra nem csak kiadasa volt az tzemeltetének, hanem meghata-
rozott Osszegl pénzt is “nyert” belble. A varosi szennyviz nem tartalmaz nehézféme-
ket, minimalis mennyiség vegyszer van benne. Tudatos-szakmai irdnyitas alatt a
2013-as évben produkalt zold energiabdl tobb is generalhat6 lenne. Az iszapérlelés
technikdjan finomitva ha a 25%-os terménynévekedést nem is lehetne felilmulni, de
az eléallitott iszap mennyiségét biztosan.
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