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XI. KÁRPÁT-MEDENCEI KÖRNYEZETTUDOMÁNYI 
KONFERENCIA 

 

2015. május 6-9. Pécs, Magyarország 
 
Tudományos Tanács Tagjai 
Dr. BUDAI Tamás, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. CZIGÁNY Szabolcs, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. FEKETE Csaba, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. GERESDI István, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. HATVANI Zsolt, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. HEGEDŰSOVÁ Alžbeta, Szlovák Mezőgazdasági Egyetem, Szlovákia 
Dr. KILÁR Ferenc, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. KISS Ádám, Eötvös Loránd Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. KISS Ferenc, Nyíregyházi Főiskola, Magyarország 
Dr. KOMLÓSI László, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. KÖRMÖCZI László, Szegedi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. LAKATOS Gyula, Debreceni Egyetem, Magyarország 
Dr. LENTI István, Nyíregyházi Főiskola, Magyarország 
Dr. LÓCZY Dénes, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. MÓCSY Ildikó, Sapientia Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Románia 
Dr. NEMESSÁNYI Zoltán, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. PÁNOVICS Attila, Pécsi Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. SZABÓ Mária, Eötvös Loránd Tudományegyetem, Magyarország 
Dr. SZŰCS Péter, Miskolci Egyetem, Magyarország 
Dr. URÁK István, Sapientia Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Románia 
 
Szervezőbizottság 
Dr. HATVANI Zsolt Ákos – Elnök 
Dr. URÁK István – Kárpát-medencei társelnök 
CSICSEK Gábor – Titkár 
FILEP Rita – Tudományos Tanács koordinátor 
Dr. KISS Ibolya 
Dr. ÁCS Kamilla 
DEMBROSZKY Xintia 
GYERGYÁK Kinga 
 
A konferencia helyszíne: 
Pécsi Tudományegyetem Természettudományi Kar 
7624, Pécs Ifjúság útja 6. 
GPS: 46.076076 18.207264 
Térkép: http://www.ttk.pte.hu/karunkrol/terkep 

http://www.ttk.pte.hu/karunkrol/terkep


 4 

 
Előadások és poszterek 
 
ELŐADÓKNAK: 

A pleanáris és meghívott előadások 30 percesek, a további előadások – 
5 perces vitával együtt – 20 perces időtartamúak.  
Kérjük, hogy az előadások 15 perces időtartamát mindenki vegye komolyan. 
 
 
POSZTERKÉSZÍTŐKNEK: 

A poszterek alakja álló (portrait), mérete legfeljebb A0-s lehet. A 
posztereket a konferencia első napjától lehet felhelyezni, és az egész konferencia 
időtartama alatt kiállíthatók. A Poszterszekció idején a szerzőknek a poszterük 
közelében kell tartózkodni. 
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PROGRAM 
  

2015. Május 6. (szerda) 

17:00 – 18:00 Regisztráció 

18:00 – 18:20 Köszöntő beszédek, a Konferencia megnyitása 

18:20 – 19:00 Dr. SZENTPÉTERI L. József c.e.t. 

 Fenntartható? Fejlődés? 

19:00 – 21:00 Állófogadás, a Pécsi Rézfúvósok közreműködésével 

  

2015. Május 7. (csütörtök) 

8:00  – 10:00 Regisztráció (egész nap folyamatos) 

9:00 – 9:45 Fakultatív botanikus kert látogatás  

10:00 – 11:10 Plenáris előadás I. és II. (Konferenciaterem) 

10:00 - 10:30 Prof. Dr. Georg A, JANAUER 

 
Danube and Tisza River Corridors: environmental and 
conservational aspects seen through the perspective of 
European legal regulation 

10:30 – 11:00 Dr. PÁNOVICS Attila 

 A környezetjogi szabályozás korlátai 

11:00 – 11:20 Kávészünet 

11:20 – 13:00 Tudományos szekció I-II. 

  

  

Tudományos Szekció I. - Környezeti földtan 

TTK-BTK Kari tanácsterem 

Szekcióvezetők: Pernyeszi Tímea, Poszet Szilárd 

11:20 – 11:40 
Hajnal Andor, Szabó György, Bessenyei Éva, 
 Csige István 

 
A mikepércsi szennyvízleürítő hidrodinamikai és 
szennyeződésterjedési modellezése 
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11:40 – 12:00 Karlik Máté, Angyal Zsuzsanna 

 
Városi talajminták toxikus fémtartalmának vizsgálata 
környezetfizikai módszerekkel Budapest XI. kerületében 

12:00 – 12:20 Koczur Szilvia, Völgyesi Péter, Szabó Csaba 

 Környezetgeokémiai fa évgyűrű vizsgálatok Ajkán és környékén 

12:20 – 12:40 Máthé Ágnes Réka 

 
Kerozinnal szennyezett terület hidraulikai, vízminőségi és 
mikrobiológiai szempontú vizsgálata 

12:40 – 13:00 
Páles Mariann, Sendula Eszter, Péter Szabó Barbara, 
Király Csilla, Kózelné Székely Edit, Kónya Péter,  
Szabó Csaba, Falus György 

 
Szén-dioxiddal telített víz és agyagásványok reakciója nagy 
nyomáson és hőmérsékleten - kísérleti eredmények 

  

  

Tudományos Szekció II. - Műszaki tudományok a környezetvédelemben 

Vargha Damján Konferenciaterem 

Szekcióvezetők: Geresdi István, Hatvani Zsolt 

11:20 – 11:40 Berndt Mihály, Muntag András 

 A „környezeti zajos” direktíva és a magyar népmesék 

11:40 – 12:00 Domokos Endre, Kaposvári József, Kurdi Róbert 

 
Vízbázisokat veszélyeztető illegális hulladéklerakók légi 
felderítése 

12:00 – 12:20 Merényi Anna, Nagy Georgina, Domokos Endre 

 
A Pannon Egyetem területén kialakuló légszennyezettség a 
tömegközlekedés függvényében 

12:20 – 12:40 Nagy Georgina, Merényi Anna, Domokos Endre 

 
Légszennyező anyagok és meteorológiai tényezők 
összefüggésének vizsgálata az idő függvényében Veszprémben 
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12:40 – 13:00 Antal Örs 

 
Mobil árvízvédelmi falak létesítésének és alkalmazásának 
környezetre gyakorolt káros hatásai, a megelőzés és enyhítés 
műszaki lehetőségei 

  

13:00 – 14:00 Ebédszünet 

  

14:00 – 15:00 Poszter szekció 

15:00 – 15:30 Plenáris előadás III. (Konferenciaterem) 

 Dr. KISS Ferenc 

 
A környezettudatosság megjelenése az európai képzési 
keretrendszerhez igazított magyar képzési 
keretrendszer(tervezeté)ben 

15:30 – 15:50 Kávészünet 

15:50 – 18:10 Tudományos szekció III-IV. 

  

  

Tudományos Szekció III. - Környezeti mikrobiológia és környezeti nevelés 

TTK-BTK Kari tanácsterem 

Szekcióvezetők: Fekete Csaba, Lakatos Gyula 

15:50 – 16:10 Lakatos Gyula, Szmutkó Zsuzsanna, Szabó Marianne 

 
Stratégiai Célok a Biodiverzitás Megőrzésére a Fenntartható 
Tanár Oktatásában 

16:10 – 16:30 Major Lenke 

 Alsó tagozatos tanulók környezeti attitűdjének vizsgálata 

16:30 – 16:50 Tóth Piroska 

 
A GLOBE-program – egy nemzetközi környezeti nevelési 
program megjelenése a Kiskunhalasi Bibó István Gimnázium 
környezeti tevékenységében 

16:50 – 17:10 Irinyiné Oláh Katalin, Lenti István, Uri Zsuzsanna 

 
Környezeti tényezők hatása a torma (Armoracia lapathifolia 
(Gilib)) gyökérbetegségeinek előfordulására 
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17:10 – 17:30 
Nagy Hajnalka, Szabó Attila, Korponai János,  
Máthé István, Márialigeti Károly, Felföldi Tamás 

 A Szent Anna-tó üledékrétegeinek baktériumközösségi profilja 

17:30 – 17:50 
Zsolnai Pálma, Pohner Zsuzsanna, Vajna Balázs, 
 Jurecska Laura, Záray Gyula, Márialigeti Károly,  
Felföldi Tamás 

 
Bakteriális közösségszerkezet változások követése félüzemi 
szennyvíztisztító rendszer biofilmjeiben 

  

  

Tudományos Szekció IV. - Környezeti kémia 

Vargha Damján Konferenciaterem 

Szekcióvezetők: Hegedűsová Alžbeta, Kilár Ferenc 

15:50 – 16:10 Fügedi Ubul, Tolmács Daniella, Szeiler Rita 

 
Toxikus és esszenciális mikroelemek háttér értéktartományai 
Magyarország geokémiai nagytájain 

16:10 – 16:30 Hernesz Péter, Sipos György, Kiss Tímea 

 A szegedi radiokarbon laboratórium bemutatása 

16:30 – 16:50 Kántor Izolda, Zsigmond Andreea-Rebeka 

 
Erdély különböző településein termesztett spenót (Spinacia 
oleracea L.) összehasonlító nyomelem-analízise 

16:50 – 17:10 Rétháti Gabriella, Yadav R. N., Füleky György 

 
Előzetes terhelés és a pH hatása a talaj cink megkötő 
képességére 

17:10 – 17:30 
Simon László, Uri Zsuzsanna, Vincze György,  
Irinyiné Oláh Katalin, Vígh Szabolcs, Szabó Miklós,  
Szabó Béla 

 
Települési biokomposzt, fűzhamu, ammónium-nitrát és 
karbamid hatása az energiafűz (Salix sp.) leveleinek táp- és 
toxikuselem felvételére 
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17:30 – 17:50 
Uri Zsuzsanna, Simon László, Vincze György, 
Vígh Szabolcs, Irinyiné Oláh Katalin, Szabó Béla,  
Szabó Miklós 

 
Települési szennyvíziszap komposzt és fűzhamu hatása az 
energiafűz (Salix sp.) leveleinek elemfelvételére 

17:50 – 18:10 Zsigmond Andreea-Rebeka, Albert Boglárka 

 Kajántó kútvizeinek kémiai minősítése 

  

  

2015. Május 8. (péntek) 

8:00 – 9:00 Regisztráció (egész nap folyamatos) 

9:00 – 10:00 Plenáris előadás IV. – V. (Konferenciaterem) 

9:00 – 9:30 Prof. Dr. ZÁRAY Gyula 

 Gyógyszermaradványok a felszíni vizekben 

9:30 – 10:00 MARTON Ferenc 

 
PannonPower megújuló bázisú energia termelési 
projektjének ismertetése 

10:00 – 10:30 Kávészünet 

10:30 – 12:30 Tudományos szekció V-VI. 

  

  

Tudományos Szekció V. - Ökológia 1. 

TTK-BTK Kari tanácsterem 

Szekcióvezetők: Lenti István, Urák István 

10:30 – 10:50 Lenti István, Vágvölgyi Sándor, Sikolya László 

 Almafa oltványok kéregnekrózisa 

10:50 – 11:10 Szados Nándor, Urák István 

 
Előzetes adatok a kolozsvári „Alexandru Borza” Botanikus 
Kert pókfaunájáról 

11:10 – 11:30 
Csicsek Gábor, Hollós Roland, 
Ortmann-né Ajkai Adrienne, Horváth Ferenc 

 Rágottság és rágáspreferencia vizsgálatok a Dráva-síkon 
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11:30 – 11: 50 Rákossy Izabella, Szigyártó Lídia 

 Erdélyi és bukovinai tőzeglápok kovaalga-közösségei 

11:50 – 12:10 Somogyi Balázs 

 Hálózatkutatási lehetőségek az ökológiában 

12:10 – 12:30 
Szabó Béla, Vígh Szabolcs, Szabó Miklós, 
Krajnyák Edit, Uri Zsuzsanna, Vincze György,  
Simon László 

 A tőszám hatása a csicsóka terméselemeire 

  

  

Tudományos Szekció VI. - Környezeti földrajz 1. 

Vargha Damján Konferenciaterem 

Szekcióvezetők: Czigány Szabolcs, Lóczy Dénes 

10:30 – 10:50 Lóczy Dénes 

 
Concept and determination of floodplain rehabilitation 
potential 

10:50 – 11:10 
Meleg Dániel, Munkácsy Béla, Harmat Ádám, 
Szabó Mária, Horváth Gergely, Csüllög Gábor,  
Tamás László 

 
Kezdeményezések megújuló energiaforrások alkalmazására a 
Bükk LEADER térségben 

11:10 – 11:30 Csiszér Tamás, Poszet Szilárd 

 
Előzetes következtetések kolozsvári iskolások városkörnyéki  
(és nem csak) kirándulásainak margóján 

11:30 – 11: 50 Gál-Szabó Lajos 

 
Mezőgazdasági termésátlagok vizsgálata különböző természeti 
paraméterek függvényében 

11:50 – 12:10 Józsa Edina 

 
A neotektonika hatásainak morfometriai módszerekkel történő 
vizsgálata hegyvidéki mintaterületen 

12:10 – 12:30 Kovács Károly Zoltán, Dobos Endre 

 
Talajtulajdonságok térképezése nagy méretarányban termőhelyi 
értékelés céljából 
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12:30 – 13:30 Ebédszünet 

13:30 – 14:30 Poszter szekció 

14:30 – 16:30 Tudományos szekció VII-VIII. 

  

  

Tudományos Szekció VII. - Ökológia 2. 

Vargha Damján Konferenciaterem 

Szekcióvezetők: Körmöczi László, Szabó Mária 

14:30 – 14:50 Körmöczi László, Tölgyesi Csaba, Zalatnai Márta 

 
Miért nem mozognak a vegetációhatárok a homokpusztán? 
Dinamikus tájszerkezet stabil határokkal 

14:50 – 15:10 Szabó Mária, Boronkai Zsófia 

 
Karsztos területek (Gömör-Tornai karszt) töbörnövényzetének 
természetességi állapotfelmérése 

15:10 – 15:30 Ficsor Csilla, Malatinszky Ákos 

 
A lovas közelítés, mint természetkímélő anyagmozgatási 
módszer helyzete a hazai erdőterületeken 

15:30 – 15: 50 Holinka Botond, Fodorpataki László 

 
Két békalencse populáció vízszennyezés által kiváltott 
válaszreakcióinak összehasonlítása 

15:50 – 16:10 Szigyártó Lídia 

 Diatómák a belső térben: bevezető tanulmány 

16:10 – 16:30 
Vígh Szabolcs, Szabó Béla, Szabó Miklós, Simon László, 
Uri Zsuzsanna, Vincze György, Irinyiné Oláh Katalin 

 
Tőszámváltozás hatása a csicsókára eltérő tápanyag-tartalmú 
talajokon 

  

  

Tudományos Szekció VII. - Környezeti földrajz 2. 

TTK-BTK Kari tanácsterem 

Szekcióvezetők: Kiss Ferenc, Lóczy Dénes 

14:30 – 14:50 Czékus Borisz, Czékus Géza 

 A szabadkai egyetemisták ökolábnyoma 
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14:50 – 15:10 Incze József, Novák Tibor József 

 
Felhagyott szőlőteraszok és talajtani viszonyaik Tokaj-Hegyalja 
történelmi borvidéken 

15:10 – 15:30 Sándor Gábor, Szabó György 

 Talajvizsgálatok Debrecen közlekedési zónáiban 

15:30 – 15:50 Vadnai Péter, Dobos Endre, Pásztor László 

 A Kárpát-medence e-soter digitális talajadatbázisa 

15:50 – 16:10 Antal Krisztina 

 
A Natura2000 területek védettségének korlátozhatósága az 
élőhelyvédelmi irányelv alapján 

  

16:30 – 16:45 Kávészünet 

16:45 – 17:45 Plenáris előadás VI. és VII. (Konferenciaterem) 

16:45 – 17:15 Prof. Dr. KISS Ádám, Prof. Dr. SZABÓ Mária 

 
Az energiaellátás forradalma és a természettudományok 
oktatása a 21. században 

17:15 – 17:45 Prof. Dr. BORHIDI Attila akadémikus 

 Hogyan éljük (fel) világunkat? 

  

17:45 – 18:00 Konferencia zárása 

19:00 – 22:00 Záróvacsora 

 HOTEL PALATINUS (Bartók-terem) 

 Vonósnégyes közreműködésével 

  

2015. Május 9. (szombat) 

Konferencia kirándulás (fakultatív program) 

INDULÁS: 9:00 (az Egyetem elől) 

Délelőtti program*: 

9:30 – 12:00 PannonPower megújuló bázisú energia termelési projekt 

Délutáni program: 

12:00 – 19:00 Gyalogtúra és borkóstoló a Siklós-Villányi Borvidéken 

*: A délelőtti programot követően, az autóbusz igény esetén visszatér az egyetemhez 
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POSZTEREK 
  
  

Poszter Szekció 1. 

2015. május 7. 14:00-15:00 

Szekcióvezetők: Gábriel Róbert, Lakatos Gyula 

  
  

P01 Czigány Szabolcs, Flury Markus, Hinman Curtis, Hegedüs Péter, 
 Bembenek Richard 

Low impact development practices in urban stormwater management 

P02 Hárságyi Dorottya, Morvai Anita, Somogyi Balázs, Horváth Győző 

A vörös róka (Vulpes vulpes) predációs hatása kisemlősök elevenfogó 
csapdázási eredményeire 

P03 Ivan Kinga, Barabás Győző, Haidu Ionel 

Analysis the variables influencing the concentrations of heavy metals in 
urban road runoff. Case study the city of Cluj-Napoca, Romania 

P04 Jánosa Gergely 

A fajkompozíció és a közösségi struktúra denzitásfüggő változása lékvágással 
fragmentált erdőfoltok kisemlős együtteseinél 

P05 Kecskés Dóra, Tóth László 

A sárga billegető (Motacilla flava) élőhely-preferenciája a Hevesi Füves 
Puszták Tájvédelmi Körzet területén 

P06 Kelemen Krisztina, Bán Viktória 

Kisemlősök makro- és mikroélőhely léptékű asszociáltságának vizsgálata 
felújító lékvágásos erdőgazdálkodással kezelt erdőrezervátumi 
pufferterületen 

P07 Kovács Zsófia, Merényi Anna, Serfőző Zoltán, Balogh Csilla 

A Balaton trofitásának vizsgálata szabványos és on-line módszerrel 

P08 Lenti István, Vágvölgyi Sándor, Sikolya László 

Szabolcs-Szatmár-Bereg megye kastély- és kúria parkjai 

P09 Magyaros Viktor, Csicsek Gábor, Hollós Roland,  
Ortmann-né Ajkai Adrienne 
Különböző korú gyertyános-tölgyesek aljnövényzetének összehasonlítása a 
Drávamenti-síkságon 
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P10 Polgári Botond, Horváth Győző 

Erdőgazdálkodás során létrejött mesterséges lékek kisemlősök 
populációdinamikájára gyakorolt fragmentáló hatásának vizsgálata multi-
state modellek alapján 

P11 Rácz Arnold, Oldal Miklós, Jakab Ferenc, Horváth Győző 

Kisemlősök vírusfertőzöttségének tér-időbeli mintázata a Kőszegi-forrás 
Erdőrezervátum (Mecsek-hegység) területén 

P12 Somogyi Balázs, Hárságyi Dorottya, Morvai Anita, Horváth Győző F. 

A vörös róka (Vulpes vulpes) befogott kisemlősök prédálására adott 
funkcionális válasza 

P13 Văidean Roxana, Petrea Dănuţ 

Growth anomalies identified in Picea abies trees affected by debris flows on a 
forested cone in retezat mountains (Romanian Carpathians) 

 
 
 
 
 

Poszter Szekció 2. 

2015. május 8. 13:30-14:30 

Szekcióvezetők: Mócsy Ildikó, Majer József 

  

  

P14 Czékus Borisz 

A szennyvíziszap ereje 

P15 Csurgó Gergely 

Vágatkörnyezet leürülését kísérő vízkémiai változások felszín alatti vizekben, 
a Bátaapáti NRHT példáján 

P16 Dávid Ildikó Nóra, Angyal Zsuzsanna 

Városi közlekedésből származó légszennyezettség vizsgálata különböző 
növényrészek elemzése alapján 

P17 Hegedűsová Alžbeta, Valšíková Magdaléna, Hegedűs Ondrej,  
Alena Andrejiová 

A talaj kadmiumszennyeződésének hatása a sárgarépa (Daucus carota L.) 
minőségére 
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P18 Honfi Krisztina, Kilár Ferenc, Nagy Lívia, Pernyeszi Tímea 

Összehasonlító tanulmány nehézfémek bioszorpciójának egymásra gyakorolt 
hatásáról hőkezelt és liofilizált Candida tropicalis élesztő sejteken 

P19 Károlyi Fanni, Angyal Zsuzsanna, Kardos Levente 

Budapesti kisvízfolyások vízminőségi paramétereinek vizsgálata 

P20 Kovács Réka Tímea, Kollárik Cintia, Koczur Szilvia, Völgyesi Péter,  
Angyal Zsuzsanna, Szabó Csaba 

A salgótarjáni acélgyár salakjának vizsgálata 

P21 Kőnig-Péter Anikó, Csaba Csudai, Attila Felinger, Ferenc Kilár,  
Tímea Pernyeszi 

Nehézfémek szorpciója dinamikus körülmények között Spirulina platensis 
sejtek immobilizálásával 

P22 Mester Adrienn, Bacskay Ivett, Kilár Ferenc, Kiss Ibolya 

Arzén, szelén és policiklusos aromás szénhidrogének kimutatása  
környezeti mintákból 

P23 Ringer Marianna, Kiss Klaudia, Németh Tibor, Sipos Péter,  
Jakab Gergely, Szalai Zoltán 

Ásványi differenciáció réti talaj genetikai szintjei között 

P24 Sárközi Edit, Fülöp Györk, Szigetiné Szikszai Ildikó 

Földmegfigyelési adatok alkalmazása fás szárú vegetációk mennyiségi 
becslésére 

P25 Simon Barbara, Treutz Zsófia, Veréb Marietta, Rétháti Gabriella,  
Szegi Tamás, Láng Vince 
Féltermészetes élőhelyek talajtermékenységi paramétereinek vizsgálata a 
Quessa projekt keretében 

P26 Tolmács Daniella, Kerék Barbara, Fügedi Ubul, Müller Tamás 

Trace element deficiencies in Hungarian soils: realization and treatment 
options 

P27 Utasi Anett, Merényi Anna, Kovács Zsófia, Németh Eszter,  
Sebestyén Viktor, Rédey Ákos 

Zirc város környezetállapotának értékelése mennyiségi módszerek 
alkalmazásával 



 16 

 
A KONFERENCIA HELYSZÍNE 
 
A konferencia helyszíne: 
Pécsi Tudományegyetem Természettudományi Kar 
7624, Pécs Ifjúság útja 6. 
GPS: 46.076076 18.207264 
Térkép: http://www.ttk.pte.hu/karunkrol/terkep 
 
Megközelíthetőség: 
 
Vonattal érkező számára: 
Vasútállomásról (Főpályaudvar) a Klinikák irányába közlekedő 30, 130 jelzésű 
járatokkal, az Ifjúság útja megállóban leszállva közelíthető meg a helyszín. 
 
 
Távolsági autóbusszal érkezők számára: 
A Távolsági Autóbusz állomásról a Klinikák irányába közlekedő 30, 130 jelzésű 
járatokkal (Vásárcsarnok megállóban felszállva), Ifjúság útja megállóban leszállva 
közelíthető meg a helyszín. 
Pécsi helyi járatú autóbuszok menetrendje: 
http://www.tukebusz.hu/ 
Menetjegyet az autóbuszvezetőnél (400 Ft/db), vagy újságárusoknál lehet vásárolni 
(300 Ft/db). Napijegy, 3 napos jegy, és gyűjtőjegy a bérletpénztárakban vásárolható. 
 
 
Gépkocsival érkezők számára: 
A konferencia vendégeinek lehetőséget biztosítunk járműveik elhelyezésére a PTE-
TTK területén. A parkolóba behajtani a PTE-TTK B porta felől lehet. 14:00 után a 
parkoló területről személygépkocsival a Pacsirta utca felé lehet kijutni (lásd a 
térképet). A PTE-TTK környékén található utcai parkolóhelyek fizetősek 
hétköznapokon 8:00-17:00-ig. 

http://www.ttk.pte.hu/karunkrol/terkep
http://www.tukebusz.hu/
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SZÁLLÁSFOGLALÁSI LEHETŐSÉGEK: 
A KMKT Konferencia kialakult szokásai szerint mindenki szabadon, maga 
gondoskodik a szállásáról. 
A szállásfoglalás ügyében segítséget kérhet a kmkt15.accom@ttk.pte.hu e-mail címen, 
Dembroszky Xintiánál. 
A Szervező Bizottság a következő ajánlatokat tudja felajánlani a résztvevőknek: 
 
 
Bagolyvár Fogadó Hotel 
www.bagolyvarpecs.hu 
Cím: 7627 Pécs Felsőhavi dűlő 6./1 
Telefon: +36 72 513 213 
Telefax: +36 72 513 212 
E-mail: bagolyvarfogado@gmail.com 
A konferencia résztvevőinek árkedvezményt tudunk biztosítani: kettő vagy négyágyas 
szoba: 6000 Ft / fő / éj (Az ár svédasztalos reggelit tartalmaz.) 
 
Fordan Hotel 
www.fordanhotel.hu 
Cím: 7622 Pécs, Bajcsy-Zs. út 14-16. 
Telefon: +36 72 333 166; +36 30 206 1028 
E-mail:  info@fordanhotel.hu 
A konferencia résztvevőinek árkedvezményt tudunk biztosítani: 
egyágyas szoba illetve 1 fő esetén:  10 000 Ft / szoba / éj 
kétágyas szoba esetén: 14 000 Ft / szoba / éj 
háromágyas szoba esetén: 18 600 Ft / szoba/ éj 
négyágyas szoba esetén:  22 000 Ft / szoba / éj 
Az árak tartalmazzák az ÁFA-t, reggelit, parkolási lehetőséget, wifi használatot,  
1 alkalommal ingyenes szauna világ használatot (infra- illetve finn szaunákban). 
Idegenforgalmi adó: 400 Ft / fő / éj 
 
Angelica apartman 
www.angelicapecsapartman.hu 
Cím: 7621 Pécs Tímár utca 34. 
Telefon: +36 30 310 3285 
E-mail: angelicapecs@gmail.com 
 
PTE ETK Laterum Kollégium 
7633 Pécs, Hajnóczy út 37-39. 
http://szallas.hu/pecsi-tudomanyegyetem-egeszsegtudomanyi-kar-laterum-
kollegium?gclid=CKP-u4PUhcUCFWjlwgodyCQA-w 
 
 

mailto:kmkt15.accom@ttk.pte.hu
http://www.bagolyvarpecs.hu/
mailto:bagolyvarfogado@gmail.com
http://www.fordanhotel.hu/
mailto:info@fordanhotel.hu
http://www.angelicapecsapartman.hu/
mailto:angelicapecs@gmail.com
http://szallas.hu/pecsi-tudomanyegyetem-egeszsegtudomanyi-kar-laterum-kollegium?gclid=CKP-u4PUhcUCFWjlwgodyCQA-w
http://szallas.hu/pecsi-tudomanyegyetem-egeszsegtudomanyi-kar-laterum-kollegium?gclid=CKP-u4PUhcUCFWjlwgodyCQA-w
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Márton Áron Szakkollégium 
http://www.martonaron.hu/hu/pecsi-masz/szallaslehetoseg/ 
Cím: 7634 Pécs Rácvárosi út 70. 
Telefon: +36 72 251 637 
E-mail: vazsonyi_otto@masz.pte.hu ; gergely_erzsebet@masz.pte.hu 
A szakkollégiumban három és négyágyas szobák állnak a résztvevők rendelkezésre. 
Ár: 2300 Ft / fő / éj 
Idegenforgalmi adó:  400 Ft / fő / éj 
 
MTA Pécsi Akadémia Bizottság székháza – Akadémiai Hotel 
http://mta.hu/cikkek/?node_id=25717#hotel 
Cím: 7624 Pécs, Jurisics M. u. 44. 
Levélcím: H-7617 Pécs, Pf. 1 
Telefon: +36 72 512 620 
Fax: +36 72 314 684 
E-mail: titk@pab.mta.hu 
 
Elérhetőségek: 
Konferenciával kapcsolatos általános kérdések: kmkt15@gamma.ttk.pte.hu 
Absztraktokkal kapcsolatos kérdések: kmktabs@gamma.ttk.pte.hu 
 
Konferencia honlap: http://kmkt15.ttk.pte.hu/?page_id=42 
Facebook: https://www.facebook.com/events/1378573132456232/ 
 
Szervezők: 
Hatvani Zsolt 
+36 30 618 4828 
+36 72 501 500/24372 
 
Csicsek Gábor 
+36 20 580 6082 
+36 72 503-600/24861 
 
Konferenciával kapcsolatos kérdéseivel, kéréseivel forduljon hozzánk bizalommal! 
 
Üdvözlettel: 
 
Hatvani Zsolt 
Elnök 
Szervező Bizottság 

 
Csicsek Gábor 
Titkár 
Szervező Bizottság 
XI. Kárpát-medencei Környezettudományi Konferencia 

http://www.martonaron.hu/hu/pecsi-masz/szallaslehetoseg/
mailto:vazsonyi_otto@masz.pte.hu
mailto:gergely_erzsebet@masz.pte.hu
http://mta.hu/cikkek/?node_id=25717#hotel
mailto:titk@pab.mta.hu
mailto:kmkt15@gamma.ttk.pte.hu
mailto:kmktabs@gamma.ttk.pte.hu
http://kmkt15.ttk.pte.hu/?page_id=42
https://www.facebook.com/events/1378573132456232/
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AZ ENERGIAELLÁTÁS FORRADALMA ÉS A 
TERMÉSZETTUDOMÁNYOK OKTATÁSA A 21. SZÁZADBAN 

 

Kiss Ádám1, Szabó Mária2 
Eötvös Loránd Tudományegyetem 1Atomfizikai Tanszék, 2Környezet- és Tájföldrajzi Tanszék,  

1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/c 

 

Összefoglaló: 
Az emberi közösségek folyamatos energiaellátást követelnek, e nélkül a 

modern társadalmak nem tarthatók fenn. A jelenlegi energiaellátási rendszer, 
amelyben mintegy 80%-al az ásványi energiahordozók szerepelnek, azonban 
bizonyosan komoly szerkezeti átalakulásra szorul. Így a jövőben a megújuló 
energiaforrások, mint a víz, a szél, a napsugárzás, a biotömeg felhasználása, a 
geotermikus energia egyre növekvő szerepet fognak kapni. A demokratikus 
társadalmaknak az energetikával kapcsolatban döntéseket kell hozni, amely nem 
képzelhető el az emberi közösségek tagjainak komoly tájékoztatása nélkül. A jelenlegi 
közép és nem-szakos felsőfokú oktatási rendszerek azonban nem tudják közvetíteni 
azokat a szakmai ismereteket, amelyek ismerete az energetika alapvető szerkezeti 
átalakulása miatt váliknak szükségessé. Az előadásban rámutatunk a megváltozó 
képzési célokra és elemezzük, hogy a képzési rendszernek melyik irányba kell 
elmozdulnia a 21. században felmerülő igények kielégítéséhez. 

 

Kulcsszavak: megújuló energiák alkalmazása, természettudományok oktatása 

 
 

REVOLUTION IN THE ENERGY SUPPLY AND TEACHING OF 
NATURAL SCIENCES IN THE 21ST CENTURY 

 
Summary: 

The human societies require continuous energy supply. Without this the modern 
societies cannot be maintained. The contemporary energy supply system, in which 
about 80% is the weight of the fossil fuels, must surely structurally be changed. In 
the future the renewable energy sources, like the water, the wind, the solar radiation, 
the use of the biomass, the geothermal energy will play ever growing roles. The 
democratic societies must make decisions in connection with energetics, which may 
not be imagined without serious information of the members of the societies. 
However, the present secondary and higher education systems for non-specialized 
students cannot follow those necessary knowledge elements, which become 
necessary because of the basic structural transformation of the energy production 
methods applicable in the future. In the present talk we point out the new 
educational aims of the changing world and we shall analyze that in which directions 
educational system must move in order to fulfil the requirements of the 21st century. 
 

Keywords: application of the renewable energy sources, teaching of natural sciences 
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A KÖRNYEZETI FELELŐSSÉGVÁLLALÁS MEGJELENÉSE AZ 
EURÓPAI KÉPZÉSI KERETRENDSZERHEZ IGAZAÍTOTT MAGYAR 

KÉPZÉSI KERETRENDSZER TERVEZETBEN 
 

Kiss Ferenc 
Környezettudományi Intézet, Nyíregyházi Főiskola, H-4401 Nyíregyháza, Sóstói u. 31/b. 

kissfe10@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

Az Európai Képzési Keretrendszer (EQF) egy olyan eszköz, amely segít az 
Európai Unióban használt minősítési rendszerek összehasonlításában. Nagyon 
fontos sajátossága az, hogy a tanulási eredmények meghatározásából indul ki. Ez arra 
fókuszál, hogy a felsőoktatásból kilépő hallgató milyen tudással, képességgel, illetve 
kompetenciával fog rendelkezni a képzési ciklus végén. A kimeneti jellemzőkkel, azaz 
a tudás, képesség és a kompetenciák megadásával az Európai Keretrendszer 8 szintet 
ír le. Ez lehetővé teszi, hogy bármely nemzeti rendszer, vagy nemzeti keretrendszer 
megfeleltethető legyen az EQF különböző szintjeinek. Ezt bárki, mint például 
hallgatók, diplomával rendelkezők, munkaadók, stb. fölhasználhatják arra, hogy a 
különböző országokban és oktatási rendszerekben szerzett tudást, képesítést 
összehasonlítsák. A Magyar Képzési Keretrendszer kissé eltér az európaitól és a 
tanulási eredményeket a következő jellemzőkkel határozza meg: tudás, képesség, 
attitűd, autonómia, és felelősségvállalás. Ez lehetőséget adott számunkra, hogy a 
felelősségvállaláson belül bevezessük a környezeti felelősségvállalást, a magyar 
tervezetbe. Így a tanulási folyamat végére a hallgatók minden szinten, a felsőoktatási 
szakképzéstől (5. szint) a legfelsőbb, PhD szintig (8. szint) elsajátíthatják azt, hogyan 
válhatnak a környezet iránt felelősséget érző és így cselekvő állampolgárrá.  
 
Kulcsszavak: felsőoktatás, keretrendszerek, EQF, tanulási eredmények, felelősségvállalás 

 
 

ENVIRONMENTAL RESPONSIBILITY IN THE HUNGARIAN  
QUALIFICATIONS FRAMEWORK PROPOSAL REGULATED TO THE  

EUROPEAN QUALIFICATIONS FRAMEWORK 
 
Summary: 

The European Qualifications Framework (EQF) is a translation tool that 
helps communication and comparison between qualifications systems in Europe. 
Very important speciality of the EQF is the learning outcomes approach. The 
approach shifts focus to what knowledge, skills and competences the learner has 
acquired by the end of the education process. Its eight common European reference 
levels are described in terms of outcomes: knowledge, skills and competences. This 
allows any national systems, national qualifications frameworks (NQFs) and 
qualifications in Europe to relate to the EQF levels. Learners, graduates, providers 
and employers can use these levels to understand and compare qualifications 

mailto:kissfe10@gmail.com
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awarded in different countries and by different education and training systems. 
Hungarian reference levels are slightly modified and the terms of learning outcomes 
in the Hungarian Qualifications Framework are the next: knowledge, skills, attitude, 
autonomy and responsibility. The last one give us a chance to introduce 
environmental responsibility in the proposal in our National Qualifications 
Framework. By the end of the learning process students from short cycle (Level 5) to 
advanced, PhD (Level 8) must accept responsibility for controlling the 
environmental impacts of their activity. 
 
Keywords: higher education, frameworks, EQF, learning outcomes, responsibility 

 

 
 

A KÖRNYEZETJOGI SZABÁLYOZÁS KORLÁTAI 
 

Pánovics Attila 
Pécsi Tudományegyetem, Állam- és Jogtudományi Kar, 7622 Pécs, 48-as tér 1.  

panovics.attila@ajk.pte.hu 

 
Összefoglaló: 

Jogállami keretek között magától értetődőnek tűnik, hogy a felmerülő 
problémákat a társadalom elsősorban jogi eszközökkel kívánja megoldani. Az 1960-
as évektől kezdve látványosan fejlődő környezetvédelmi szabályozás azonban a 
gyakorlatban csak viszonylag korlátozott eredményekhez vezetett. A fejlett 
országokban bizonyos területeken jelentős előrelépés figyelhető meg, az általános 
helyzet azonban egyre kedvezőtlenebb a nemzetközi együttműködés gyengeségei, 
valamint a környezeti problémák bonyolultsága, interdependenciája és 
összekapcsolódása miatt. 
A joggal kapcsolatban közismert, általános problémákon túl a környezetjogi 
szabályozás számos speciális hiányossággal is szembesül, amelyek részben a 
jogalkotás, részben a jogalkalmazás során jelennek meg. Önmagában a környezetjog, 
mint önálló szabályozási terület elhelyezkedését is nehéz meghatározni a 
jogrendszeren belül, nemzetközi (uniós) és nemzeti szinten egyaránt. 
A környezetvédelem eddigi története és a környezetromlás helyzete rávilágít a joggal 
szembeni elvárások túlzott mértékére, és segít tisztázni a jogi és egyéb eszközök 
szerepét és viszonyát a környezet megóvása terén. A környezetjogi szabályozás 
különféle korlátai ugyanakkor szinte lehetetlenné teszik a hatékony szabályozás 
kialakítását és végrehajtását a jelen körülmények között.  
 
Kulcsszavak: környezetjog, környezeti felelősség, megelőzés, jövő nemzedékek, nemzeti szuverenitás  

 

mailto:panovics.attila@ajk.pte.hu
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Az első szerző alfabetikus sorrendjében 
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A NATURA2000 TERÜLETEK VÉDETTSÉGÉNEK 
KORLÁTOZHATÓSÁGA AZ ÉLŐHELYVÉDELMI IRÁNYELV ALAPJÁN 

 
Antal Krisztina 

Pécsi Tudományegyetem Állam- és Jogtudományi Kar, H-7622 Pécs, 48-as tér 1. 
krisztina.antal.ak@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

Az előadás témája a természetvédelem és a biológiai sokféleség megóvása, 
valamint az ennek érdekében kiépített, az Európai Unió Élőhelyvédelmi Irányelvében 
foglalt feltételrendszer és annak gyakorlati érvényesülése az Európai Bizottság és az 
EU Bírósága gyakorlatában. Bemutatja a Natura2000 területek kiépítését, 
védettségének szabályozását és korlátozhatóságát.  Kitér az Európai Bizottság 
határozataira és az Európai Bíróság szerepére természetvédelmi ügyekben. Végül 
véleményt fogalmaz meg az uniós szintű természetvédelem hatékonyabb 
megvalósulása érdekében.  
 
Kulcsszavak: természetvédelem, Európai Unió, Natura2000, Élőhelyvédelmi Irányelv 

 
 
THE SOLUTION/DISSOLUTION OF SPECIAL PROTECTION AREAS 

BASED ON THE HABITATS DIRECTIVE 
 
Summary: 

The topics of the presentation are the protection of the nature conservation 
and biodiversity, and the European Union’s Habitats Directive which was built in the 
interest of it. 

It introduces the establishing of the Natura2000 areas the regulation of their 
protection, and the possibility of the solution of the protection. Talks about the 
adjudication of the European Commission and the role of the European Court in 
nature conservation cases. As summary it conceive a suggestion for a more effective 
system in nature protection at european union level. 
 
Keywords: nature conservation, European Union, Natura2000, Habitats Directive 

 

mailto:krisztina.antal.ak@gmail.com
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MOBIL ÁRVÍZVÉDELMI FALAK LÉTESÍTÉSÉNEK ÉS 
ALKALMAZÁSÁNAK KÖRNYEZETRE GYAKOROLT KÁROS HATÁSAI, 

A MEGELŐZÉS ÉS ENYHÍTÉS MŰSZAKI LEHETŐSÉGEI 
 

Antal Örs 
Nemzeti Közszolgálati Egyetem, 1101 Budapest Hungária körút 9-11. 

antal.ors@gmail.com 
 
Összefoglaló: 

Magyarország természeti katasztrófák általi veszélyeztetettségének 
tekintetében az árvizek általi kártételek jelentik a legmagasabb kockázatot, sőt, 
hazánk vízkár-veszélyeztetettsége Európában az egyik legjelentősebb. Az árvízszintek 
tendenciózus növekedése, a csapadékintenzitás és folyóink ökológiai rendszerének 
változásai következtében a veszély egyre fokozódik, így a helyzet megkívánja, hogy a 
megelőzés és felkészülés a modern kor olyan költséghatékony megoldásait vegye 
igénybe, mint a Szentendrén és számos más határon túli helyszínen jelesre vizsgázott 
árvízvédelmi mobilfalak alkalmazása. 
Tekintve, hogy a klasszikus mobilgátakkal szemben a komplex árvízvédelmi rendszer 
részét képező mobil szerkezeti árvízvédelmi falak terepszint alá épített elemei 
állandóak, telepítésük jelentős hatással bír a környezetre, illetve a létesítménnyel 
közvetlenül érintkező ökoszisztémára, ezért tervezésük során ezen tényezőket 
figyelembe kell venni (környezetvédelmi szempontok, hidrológiai folyamatok, 
védendő terület jellege és beépítettsége, altalaji adottságok stb.). 
Jelen kutatás célja a mobilfallal történő ármentesítés környezetre gyakorolt káros 
hatásainak és mechanizmusainak feltárása, valamint azon technikai megoldások 
bemutatása, amelyekkel a káros következmények megelőzhetőek, illetve oly módon 
csökkenthetőek, hogy mind az árvízi biztonsági és környezetvédelmi szempontokat 
figyelembe véve a mobil árvízvédelmi létesítmények adott területeken 
megvalósíthatóság feltételeinek eleget tegyenek. 
A fentiek alapján kidolgozott tanulmányban foglalt kutatási eredmények jelentős 
részt alapulnak a hazánkban és a környező országokban létesített és jelesre vizsgázott 
árvízvédelmi mobilfalak hatástanulmányain és működésük tapasztalatain, valamint a 
budapesti Római-partra tervezett mobilfallal kapcsolatos előzetes szakértői 
véleményeken és elemzéseken. 
A kutatás fő eredménye egy olyan műszaki alternatíva, amellyel az árvízvédelmi 
funkció ellátása mellett a mélyépítésű elemek káros altalaji következményei is 
kiküszöbölhetőek.  
 
Kulcsszavak: mobil fal, talajvíz, vízzárás, résfal, szivárgó 
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THE HARMFUL EFFECTS OF THE ESTABLISHMENT OF MOBILE 
FLOOD PROTECTION WALLS, THE TECHNICAL METHODS OF 

PREVENTION AND MITIGATION 
 
Summary: 
Regarding the vulnerability of  Hungary from disasters, flood risk can be mentioned 
as highest, moreover the threat caused by flood damages is one of  the highest inside 
Europe. As a result of  continuous rise of  flood levels, the change in the intensity of  
moisture and the ecological system of  our rivers the hazard gradually rises. Therefore 
this aspect makes it necessary to apply and build modern and cost-effective solutions 
during preparedness like mobile flood protection walls built and proved successfully 
in Szentendre and other territories beyond our borders. 
Considering that - oppositely to standard mobile bearing systems - the elements of  
mobile wall complex flood preventing establishments built under the level of  surface 
are constant, the installation can affect the environment and the surrounding 
ecosystem seriously. Therefore during the process of  designing these aspects have to 
be taken into consideration (environmental protection, hydrological processes, 
capabilities of  substrate, the characteristics of  local construction etc.). 
The purpose of  this study is to reveal the harmful effects and processes of  mobile 
flood walls, furthermore it focuses on those technological solutions, whereby the 
harmful consequences can be prevented or decreased in such level that these flood 
wall establishments are enabled to become feasible according to environmental 
aspects or restrictions. 
The results of research included in the above mentioned study are significantly based 
on the pilot studies and operational experiences of mobile wall systems proved 
successfully in Hungary and beyond its borders as well as the written preliminary 
expert opinions and analyzes of the mobile flood protection wall system designed to 
the Római-part in Budapest. 
The main result of this research is the introduction of a technical alternative whereby 
the harmful undersoil consequences can be prevented beside the flood control 
function. 
 
Keywords: mobile wall, groundwater, sealing, excavation wall, relief 
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A „KÖRNYEZETI ZAJOS” DIREKTÍVA ÉS A MAGYAR NÉPMESÉK 
 

Berndt Mihály, Muntag András 
EnviroPlus Kft., 1096 Budapest, Telepy u. 3.,  
berndtm@enviroplus.hu. muntaga@enviroplus.hu 

 
Összefoglaló: 

Az Európai Bizottság 1996-ban az un. „Zöld Könyvben” tette közzé azt a 
dokumentumot, melyben összegezte és elemezte a közösségi zajpolitikát, a 
környezeti zajhelyzetet, és felvázolta a sürgősen végrehajtandó intézkedéseket. Az új 
közösségi zajpolitikát a „Zöld Könyv”-re épülve alakították ki. Ennek egyik eleme a 
környezeti zaj kezeléséről szóló 49/2002/EK közösségi irányelv. Erre épülten 
készültek el a magyarországi nagyvárosok zajtérképei és zajcsökkentési intézkedési 
tervei. Milyen eredményeket hozott az elmúlt években ezen új szabályozás? Ez a 
kérdésfelvetés - a magyarországi tapasztalatok kapcsán – “A bíró okos lánya” című 
népmesét juttatta eszünkbe. Áttekintve a szabályozás eredményeit – tapasztalatunk 
hasonló a népmesei történethez… 
Ezt magyarországi példákkal is alátámaszthatjuk. Tudjuk, hogy a környezeti 
zajproblémák megoldása egyáltalán nem könnyű feladat. A korábbitól eltérő, más 
gondolkodást, más megközelítést igényel tőlünk a probléma kezelése. Komplex 
módon együttműködő magatartásra, feladatkezelésre van/lenne szükség. 
Mindenképp meg kell találnunk a megoldást, ellenkező esetben marad a jelenlegi 
helyzet, semmi jelentős változás nem következik be a zaj elleni védelemben, s 
környezetünk egyre zajosabbá és zajosabbá válik… 
 
Kulcsszavak: zajtérképezés, zajcsökkentés, intézkedési tervek, zajstratégia 

 
 

THE “NOISE DIRECTIVE” AND THE HUNGARIAN FOLKTALES 
 
Summary: 

The Green Paper on Future Noise Policy published by the European 
Commission in 1996 summed up and analyzed the EU noise policy and 
environmental situation, it also defined the most urgent actions to be taken. The new 
noise policy based on the Green Paper has been drawn up. One of its elements is the 
European Directive on the management of environmental noise. Based on it, 
strategic noise maps of Hungarian cities and action plans have been accomplished. 
What does the past years’ noise abatement regulation show? When we apply this 
question to our Hungarian experience, a well-known folk tale crossed our mind: The 
trim and smart daughter of the judge. Seeing the implementation and results of the 
legal legislation our experience is something similar….  
We support all this by Hungarian examples. We know: solving the noise-problem is 
obviously not easy. It depends on determination and it is needed to change our way 
of thinking and approach. It requires a cooperative and complex solution. We have 
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to find a solution by all means, otherwise we remain in the present situation, which 
means, nothing important will happen against noise and our environment is getting 
noisier and noisier.  
 
Keywords: Noise mapping, noise abatement, actionsplans, noise strategy 
 

 
 

A SZABADKAI EGYETEMISTÁK ÖKOLÁBNYOMA 
 

Czékus Borisz, Czékus Géza 

Megatrend Tudományegyetem, Belgrád, Bioélelmiszer termelői Kar, Topolya, Szerbia 
borisz_82@yahoo.com, czekus.geza@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

Korunk tudósait nagy kihívás elé állítja, hogy kiszámítsák hány Föld képes 
eltartani a jelenlegi színvonalon élő guberálókat és benszülötteket, oligarchákat és 
sejkeket? Ma egy katari állampolgár 11,68 hektárról tudja biztosítani a mindennapi 
betevő falatot, míg egy bangladesinek vagy nepálinak alig fél hektár jut. 
Hogy tartani tudjuk a meglévő életszinvonalunkat, a bolygó felületének 
másfélszeresére van szükségünk. Ez a szám 2030-ban két Földnyi lesz, 2050-ben 
pedig három. Ökológiai lábnyomunk napról napra nagyobb. Ma világviszonylatban 
átlagosan 2,2 hektár tart el egy főt. Figyelembe véve, hogy bolygónkon összesen 11,3 
milliárd hektár biológiailag aktív felület van, valamint közel 7 milliárd ember, akkor 
maximum 1,6 ha juthatna egy főre. 
A szerzők kérdőíves felmérés útján arra keresték a választ, hogy Szabadka 
környékének egyetemi hallgatói (158-an) milyen mértékben terhelik meg 
környezetüket, hány hektárt taposnak le maguknak, odafigyelnek-e a környezetükre, 
milyenek az étkezési és vásárlási szokásaik, komposztálnak-e…  
A 0-845 pontig erjedő skálán egyetemistáink átlagosan 361 pontot gyűjtöttek össze, 
ami picivel több, mint 3 hektárnak felel meg (Szerbia - 2,4 ha, Magyarország - 2,7 ha). 
A megkérdezettek közül mindössze ketten voltak vegetariánusok, 1/5-ük viszont 
minden étkezésre fogyaszt húst. Ételvásárláskor 17 % szigorúan ügyel, hogy hazait 
vegyen, további 23 % pedig ha van rá lehetősége. 16 % nem figyel vásárláskor az 
energiatakarékosságra, 35 % néha. A megkérdezettek 86 %-a kertes házat jelölt meg 
lakhelyéül, de csak 42 % komposztál. Két harmaduk soha sem hasznosít újra. És még 
egy szomorú adat: a jövő értelmiségének mindössze negyede törekszik a hulladék 
csökkentésére. 
Dolgunk van bőven, lássunk hozzá. Most 
 
Kulcsszavak: ökológiai lábnyom, fenntartható fejlődés, globális hektár, élettér, ember 
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ECOLOGICAL FOOTPRINT OF THE UNIVERSITY STUDENTS OF 
SUBOTICA 

 
Summary: 

How many globes could cater poor people of Indian dumps and tycoons in 
Russia? Our ecological footprint, the value that indicates it, is higher day after day 
while the biocapacity is constant for decades. On a global level nowadays 2.2 global 
hectares are assigned per capita. This is 2.5 times higher than in 1961. If we take into 
account that there are 11.3 billions hectares of biologically active ground (dry land 
and oceans) and population of 7 billions the quotient is only 1.6 global hectares per 
capita. In the developed Central European countries the average of the ecological 
footprint is 3.75-4.25 global hectares. Serbia needs more natural resources than it 
has. 
The authors have queried 158 students living or studying in the territory of Subotica. 
It is scrutinised how much they encumber their surroundings and by how many 
hectares they could meet their everyday needs. Questions are elaborated on 
purchasing, alimentation and composting as well. 
On a scale of 0-845 our students collected 361 points on the average that 
corresponds to a bit more than 3 hectares. 
Only two students queried were vegetarians while every fifth of them eat meat three 
times daily. By the purchasing of food 17% of them take care of buying domestic 
products while 23% buy them if they have the chance to do so. 16% endeavour to 
buy energy saving devices. Only quarter part of the would-be highly educated 
queried try to diminish the amount of rubbish. 86% of queried live in house but only 
42% of them make compost. And one more bad news: two-thids of them do not 
recycle anything. 
 
Keywords: footprint, sustainable development, global hectares, biotope, students 
 

 
 

RÁGOTTSÁG ÉS RÁGÁSPREFERENCIA VIZSGÁLATOK  
A DRÁVA-SÍKON 

 
Csicsek Gábor1, Hollós Roland1, Ortmann-né Ajkai Adrienne1,  

Horváth Ferenc2,  
1PTE Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6., gaborcsicsek@gmail.com 

2 MTA Ökológiai Kutatóközpont, Ökológiai és Botanikai Intézet, 2163 Vácrátót, Alkotmány u. 2-4. 

 
Összefoglaló: 

Az erdőgazdálkodás és természetvédelem egyik fontos kérdése, hogy: milyen 
és mekkora hatással van a nagyvadállomány erdeink felújulására és állapotára?  
Kutatásunkban 2014 nyarán, a Drávamenti-síkságon található Bükkhát 
Erdőrezervátumban és a környező erdőrészletekben vizsgáltuk az újulat és cserjeszint 
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összetételét és állapotát, ezen belül a nagyvad (őz, gímszarvas) hatását az egyes 
fajokra. Kocsányos tölgy és magyar kőris uralta állományokban kijelölt 86 db 
mintavételi pontban (22 erdőrészlet), minden 10-200 cm közötti fásszárú egyed 
esetében meghatároztuk a fajt, megmértük a magasságát és megvizsgáltuk a 
csúcshajtás rágottságát. 
Összesen 33 faj 4579 egyedét mértük fel, amely alapján a cserje és újulat átlagos 
sűrűsége 16639 db/ha. A rágottság mértéke a teljes mintavételre vetítve 61,4 % 
(±14,1%). A Jacobs-féle szelektivitás index alapján a preferált fajok a mezei juhar, a 
gyertyán és a veresgyűrű som. A mezei szil, az egy- és kétbibés galagonya, a kökény, a 
kocsányos tölgy és a magyar kőris esetében elkerülést tapasztaltunk. A gazdaságilag 
fontos főfafajok (kocsányos tölgy és magyar kőris) esetében a rágottság aránya 40 % 
alatti, a mellékfafajok és cserjefajok esetében ez az érték 60 % felett van. A 
természetes erdőfelújulás összetett folyamatában a vadrágás mértéke és szelektivitása 
nagy hatással van a kialakuló fajösszetételre és erdőszerkezetre, mégsem tekinthetők 
kizárólagos tényezőknek, ezért a mélyebb megértés érdekében átfogóbb vizsgálatok 
és elemzések szükségesek. 
 
Kulcsszavak: vadhatás vizsgálat, rágáspreferencia, természetes újulat, Drávamenti-síkság  

 
 

BROWSING EFFECT AND PREFERENCES RESEARCH IN DRÁVA 
FLOODPLAIN 

 
Summary: 

Quantity and effect of large game populations is an important issue of 
Hungarian forest management and nature conservation. Selective browsing has a 
strong effect on the species composition of the regrowth, consequently on the 
success of regeneration.  
Our research was carried out in Bükkhát Forest Reserve and surrounding forests, in 
summer of 2014. We studied the species composition and browsing pressure of 
shrub and regrowth layer. Species, height and browsing damage have been recorded 
for each individual between 10-200 cm height. 
In 86 sampling points 4579 individuals of 33 tree and shrub species were found 
(16639 stems/ha). The average browsing pressure is 61.4 % (±14.1%) in the study 
area. We used Jacobs selectivity index to determine browsing preferences. Preferred 
species are: Acer campestre, Carpinus betulus, Cornus sanguinea. Avoided species are: 
Ulmus minor, Crataegus monogyna, Crataegus laevigata, Prunus spinosa, Fraxinus angustifolia, 
Quercus robur. The browsing ratio of the economically important main tree species is 
less than 40 %, this ratio in the secondary tree and shrub species is over 60 %. Forest 
regeneration is a complex process, where the selective browsing is just one of the 
components in Bükkhát forest reserve. 
 
Keywords: browsing effect, browsing preferences, natural regeneration, Drava-floodplain 
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ELŐZETES KÖVETKEZTETÉSEK KOLOZSVÁRI ISKOLÁSOK 
VÁROSKÖRNYÉKI (ÉS NEM CSAK) KIRÁNDULÁSAINAK MARGÓJÁN 

 
Csiszér Tamás, Poszet Szilárd 

Sapientia Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Természettudományi és Művészeti Kar, 
400193 Kolozsvár, Calea Turzii 4 

cs_tomee@yahoo.com, poszet@yahoo.com 

 
Összefoglaló: 

Kutatásunk központi témája a Kolozsvár környéki kirándulóhelyek 
látogatottságának felmérése különböző kolozsvári iskolák diákjainak körében. Ezt a 
témát választottuk, mert kíváncsiak voltunk a diákok kirándulási szokásaira és közben 
milyen hatást gyakorolnak a környezetre. Abból a feltételezésből indultunk ki, hogy 
az iskolások inkább a közeli kirándulásokat helyezik előnybe (idő- és költségvetési 
korlátok miatt) és csak azután a külföldi utazásokat. Vizsgáljuk még azt is, hogy a 
kirándulások jellege, időtartama és gyakorisága hogyan változik. Választ keresünk 
arra, hogy az iskolásokat milyen mértékben szoktathatja környezettudatos 
magatartásra, az hogy mennyire kötődnek a közvetlen környezetükben található 
természeti értékekhez, illetve ez miben nyilvánul meg és milyen mértékben. 
 
Kulcsszavak: Kolozsvár, kirándulás, környezet, iskolások 

 
 

CONCLUSIONS CONCERNING THE TRIPS MADE BY 
SCHOOLCHILDREN IN THE NEIGHBOURHOOD OF THE CITY OF 

CLUJ-NAPOCA (AND NOT ONLY) 
 
Summary: 

The aim of our research was to find out how popular the different trip 
locations in the neighbourhood of the city are among the students of the different 
schools. We chose this theme because we wanted to know more about the habit of 
making trips of the students and also about the effect what they have on the 
environment. We started from the assumption that the students prefer places which 
are closer to the city (mostly because of lack of time and financial resources), trips 
made abroad are considered only as second options. We also examine how the 
characteristics, the length and the frequency of the trips change. We want to get an 
answer to the question whether schoolchildren can be taught to adopt an 
environment conscious behaviour by forming an intimate relationship between them 
and the natural values which surround them. It is also important to know the way 
this behaviour is manifested. 
 
Keywords: Cluj-Napoca, trip, environment, schoolchildren 
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VÍZBÁZISOKAT VESZÉLYEZTETŐ ILLEGÁLIS HULLADÉKLERAKÓK 
LÉGI FELDERÍTÉSE 

 
Domokos Endre, Kaposvári József, Kurdi Róbert 
Panon Egyetem, Mérnöki Kar, 8200 Veszprém, Egyetem út 10. 

domokose@uni-domokose@uni-pannon.hu. 

 
Összefoglaló: 

A Pannon Egyetem Környezetmérnöki Intézete három éves felmérést 
végzett Veszprém város területén lévő illegális hulladéklerakók felderítésére. A 
felmérést az Apolló Repülőklubbal (Veszprém) együttműködve végezte. A felmérés 
során sárkányrepülővel mértük fel a területet, majd a felfedezett lerakókat gyalogos 
bejárással pontosítottuk. 
A felmérés alatt 129 lerakót azonosítottunk. A felderítés után Veszprém Megyei Jogú 
Várossal együttműködve megkezdtük a lerakók felszámolását. Az előadásban a 
felmérés menetét és a munka során szerzett tapasztalatokat összegzem. 
 
Kulcsszavak: illegális hulladéklerakó, légi felderítés, térinformatika 

 
 

AIRBORNE DETECTION OF WATER RESOURCES THREATEN 
ILLEGAL LANDFILLS 

 
Summary: 

The Intsitute of Environmental Engineering conducted a three years survey 
of illegal landfills in area of the city of Veszprém. The survey was conducted in 
collaboration with the Apollo Flight Club (Veszprém). During the survey we use a 
glider. After that we refined the landfills with pedestrian going-over. 
During the survey we identified 129 landfills. After the exploration we start eliminate 
the landfills collaborate with Veszprém Town of County. This presentation show the 
course of the survey and the experience gained from the work. 
 
Keywords: illegal landfill, airborne survey, geoinformation 
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A LOVAS KÖZELÍTÉS, MINT TERMÉSZETKÍMÉLŐ 
ANYAGMOZGATÁSI MÓDSZER HELYZETE A HAZAI 

ERDŐTERÜLETEKEN 
 

Ficsor Csilla, Malatinszky Ákos 
Szent István Egyetem, Mezőgazdaság- és Környezettudományi Kar, 2100 Gödöllő, Páter K. utca 1 

csilla.ficsor@gmail.com, Malatinszky.Akos@kti.szie.hu 

 
Összefoglaló: 

Adataimat terepen gyűjtöttem a lovas közelítést alkalmazó 
erdőgazdálkodókkal készített félig strukturált interjúk segítségével. Az összes hazai 
erdészetet felkerestem telefonon, amely alapján feltérképeztem a lovas közelítés 
gyakoriságát az állami erdőterületeken. Összesen 16 vállalkozónál figyeltem meg az 
állati erő hasznosítását, közülük 15-en dolgoztak természetvédelmi oltalom alatt álló 
erdőterületen. A természetkímélő gazdálkodás részeként elterjedt vasló jellemzőit 
összehasonlítottam az igazi lóéval. A 116 erdészet közül 30 alkalmaz olyan 
vállalkozót, amely a közelítést lóval hajtja végre. Ez az összes erdészetnek a 25,86%-
a. Az erdészetek 7,76%-a elvétve, csak nagyon ritkán foglalkozik lovas közelítéssel. 
Leggyakrabban törzskiválasztó és növedékfokozó gyérítések esetében kapnak 
megbízást, mert gazdaságosabb és a lovak számára kímélőbb. A 16 vállalkozó 37%-a 
sodrott lovakat használ, ezt követi a muraközi típus 29%-ban, és megtalálhatóak a 
magyar hidegvérű lovak 11%-ban. Egy ló napi átlagos teljesítménye 15,5 m3 és 
átlagosan 0,81 m3 rakományt húz el. Összesen 3 erdészetnek vannak saját lovai, a 
vállalkozók tőlük bérlik a „munkaeszközüket”. A módszer legfőbb előnyei a talaj, a 
visszamaradó fák és az újulat védelme. Környezetvédelmi jelentősége, hogy nincs 
károsanyag-kibocsátása, nincs szükség üzemanyagra, továbbá az általa felhasznált 
energia megtermelhető a gazdálkodó által is. Hátránya, hogy teljesítménye a gépi 
művelésnél kisebb, kevés a lóhoz értő ember, és a velük való munka speciális 
életformát követel meg. 

 
Kulcsszavak: lovas közelítés, környezetkímélő, anyagmozgatás, természetvédelem 

 
 

THE STATE OF HORSE LOGGING, AS A SUSTAINABLE SKIDDING 
METHOD IN HUNGARIAN STATE FORESTS 

 
Summary: 

The goal of this research is to determine the frequency of horse logging and 
collect its advantages and disadvantages according to the aspects of forestry and 
nature conservation. Data was collected on-the-spot, via semi-structured interviews 
with contractors who deal with horse logging. Altogether 16 contractors have been 
observed personally, focusing the interviews and on-site studies. All the 116 state 
forestries were contacted by phone, creating a map on the frequency of horse 
logging in the state forests. 30 out of 116 forestries employ contractors who use 
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horses for skidding. This is 25.86 % of all the forestries. 7.76 % of forestries have 
reported that horse logging is used occasionally. The main advantage of the method 
is that it is harmless for the topsoil, the wood stand and saplings. Its environmental 
significance is that no harmful emission occurs, no harmful fuel presents and the 
contractors or the locals can produce the forage consumed by the horses as well. The 
disadvantages are that the output capacity of horse logging is less than that of the 
machines, there are few people who has knowledge, will and ability to work with 
horses, moreover working with them requires a special way of life. 
 
Keywords: horse logging, skidding, nature-friendly, forestry 
 

 
 

TOXIKUS ÉS ESSZENCIÁLIS MIKROELEMEK HÁTTÉR 
ÉRTÉKTARTOMÁNYAI MAGYARORSZÁG GEOKÉMIAI NAGYTÁJAIN  

 
Fügedi Ubul, Tolmács Daniella, Szeiler Rita 

Magyar Földtani és Geofizikai Intézet, 1143 Budapest Stefánia út 14., 
fugedi.ubul@mfgi.hu, tolmacs.daniella@mfgi.hu, szeiler.rita@mfgi.hu 

 
Összefoglaló: 

Magyarország területe geokémiailag nem egységes: a négy nagytájat a 
pleisztocénben alakították ki a felszíni folyamatok (az erózió-akkumuláció és a szél). 
A hordalékok — és így a talajok — összetételét a leginkább meghatározó, az egész 
országra jellemző tényező azok szemcseösszetétele: a több agyagásványt tartalmazó 
talajképző üledékekben (a szilícium kivételével) mindenből több van, mint a 
kvarchomokokban. Az ún. fő geokémiai nagytájon ezt a hatást nem nyomják el 
specifikus folyamatok — utóbbiak terméke a többi három nagytáj. 
1. Nyugat-Magyarországon a bázikus-ultrabázikus kőzeteik málladékát is tartalmazó 
talajokban sok a feketefém (a vas és kísérő elemei).  
2. Az ország középső részén a fluviális és eolikus üledékek közé a Dunántúli-
középhegység felső triász karbonátos kőzeteinek porát keverte a szél: a talajvíz 
ingadozási zónájában kifejlődő mészakkumulációs szintekből kiszorulnak a 
tápelemek.  
3. Az Erdély és a Felvidék nehézipari és bányavidékei felől érkező vízfolyások 
árterein a hidrotermális ércesedések elemei halmozódnak fel. 
Fentiekből következően Magyarországon a geokémiai háttér nem egységes. A jelenleg 
„toxikusnak” tekintett elemek legtöbbjének szennyezettségi határértékei irreálisan 
alacsonyak.  
A gyakorisági görbék alapján javasolt új határértékek:  
Co: 100 mg/kg, Cr: 200 mg/kg, As: 60 mg/kg, Ni: 400 mg/kg, Ag: 5 mg/kg,  
Cu: 300 mg/kg, Pb: 200 mg/kg, Zn: 2000 mg/kg. 
 
Kulcsszavak: talajképző üledék, geokémiai anomália, talajmeszesedés, mikroelemek, háttérérték 
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BACKGROUND LEVELS OF TOXIC AND ESSENTIAL ELEMENTS IN 

THE GEOCHEMICAL REGIONS OF HUNGARY  
 
Summary: 

The area of Hungary is geochemically heterogeneous: the four geochemical 
regions were formed by superficial processes (erosion-accumulation, wind) during 
the Pleistocene. The factor, which determines the composition of stream sediments 
and soils the most, is the grain size: the finer-grained soil-forming sediments contain 
more clay minerals than the coarser-grained quartz-sands. Thus, with the exception 
of silicon, the finer-grained sediments contain more of every element. On the so-
called main geochemical region of Hungary this effect is not oppressed by specific 
processes, which are responsible for the birth of the other three geochemical regions. 
1. The soils of West Hungary contain also the weathered material of basic and 
ultrabasic rocks, thus the quantity of the iron and its accompanying elements is 
higher.  
2. In the middle part of the country the wind blew the dust of the carbonate rocks of 
the Transdanubian Mountains into the fluvial and eolian sediments; nutrient 
elements are displaced from the carbonate accumulation horizons of the 
groundwater fluctuation zones.  
3. On the floodplains of rivers originating from the heavy mineral industry centres 
and mining areas of Transylvania and Slovakia elements of the medium and low 
temperature hydrothermal mineralisation are accumulated. 
As a consequence of the above described reasons, no unique background levels can 
be determined for the area of Hungary. The determined pollution limit values of 
most of the "toxic" elements are unrealistically low. According to the frequency 
diagrams, our recommendations are the following: Co: 100 mg/kg, Cr: 200 mg/kg, 
As: 60 mg/kg, Ni: 400 mg/kg, Ag: 5 mg/kg, Cu: 300 mg/kg, Pb: 200 mg/kg,  
Zn: 2000 mg/kg. 
 
Keywords: soil-forming sediments, geochemical anomalies, carbonatization, minor elements 
 

 
 

MEZŐGAZDASÁGI TERMÉSÁTLAGOK VIZSGÁLATA KÜLÖNBÖZŐ  
TERMÉSZETI PARAMÉTEREK FÜGGVÉNYÉBEN 

 
Gál-Szabó Lajos 

Miskolci Egyetem, Műszaki Földtudományi Kar, 3515 Miskolc-Egyetemváros,  
ecogszl@uni-miskolc.hu. 

 
Összefoglaló: 

A Bükkalján található Tard, valamint a Borsodi Mezőségen található 
Szentistván környékén elterülő mezőgazdasági parcellák termésátlagait vizsgáltam és 
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hasonlítom össze több természeti paraméter függvényben. Ezen két terület 
különböző adottságokkal rendelkezik. Teljesen más domborzati tényezőkkel, talajtani 
paraméterekkel bírnak, nem egyforma a talajok tápanyag ellátottsága sem, valamint a 
csapadékmennyiség is különbözik a két vizsgált területen, s ezen paraméterek 
függvényében vizsgálom, hogy mely mezőgazdasági növények milyen 
termőképességet mutatnak. A vizsgált növények az őszi búza, tavaszi árpa, őszi árpa, 
káposztarepce, takarmány borsó, napraforgó és a kukorica. A vizsgálati időszak 1997-
2014-ig terjed. 
 
Kulcsszavak: termésátlagok, csapadékmennyiség, tápanyag ellátottság, mezőgazdaság 

 
 

INVESTIGATION OF AGRICULTURAL PARCELS PRODUCTIVITY 
WITH  

DIFFERENT PHYSICAL PARAMETES 
 
Summary: 

Many agricultural parcels in the Bükk foothill area around the village Tard 
and Borsod acre area around the village Szentistván have been investigated and 
compared with yield data of several agricultural corps. The agricultural parcels were 
described according to their chemical reaction, the quality and size of the land, relief 
factors, water and nutrient supply. Yield data from 1997-2014 was collected and 
allocated to the existing soil and landscape features. The several corps are wheat, 
stye, rape, pea, turnsole and corn. 
 
Keywords: agricultural, productivity, parcels, rainfall, yield 
 

 
 

A MIKEPÉRCSI SZENNYVÍZLEÜRÍTŐ HIDRODINAMIKAI ÉS 
SZENNYEZŐDÉSTERJEDÉSI MODELLEZÉSE 

 
Hajnal Andor1, Szabó György1, Bessenyei Éva1, Csige István2 

1Debreceni Egyetem, Természettudományi és Technológiai Kar, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1 
hajnalandor@isotoptech.hu, szabo.gyorgy@science.unideb.hu, bessenyeieva84@gmail.com  

2MTA Atomki, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c  
csige.istvan@atomki.mta.hu 

 
Összefoglaló: 

A felszín alatti vizek egyik jelentős szennyezőanyag forrása a lakossági 
folyékony hulladék. Ezért a lakossági folyékonyhulladék-tározók monitorozása, s az 
onnan kikerülő szennyezőanyagok transzportjának modellezése elengedhetetlen a 
felszín alatti vizek védelme céljából. Ebben a munkában javaslatot teszünk a 
hidrodinamikai- és a szennyezőanyagterjedési-modell újszerű kalibrációjára egy 
homokos környezetben, műszaki védelem nélkül kialakított folyékony hulladék 
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leürítő hely példáján keresztül. A hidrodinamikai modell esetében időfüggő 
modellszámítást végeztünk egyes hidrodinamikai paraméterek illesztésére. A 
transzportmodell kalibrálására pedig az elhanyagolható retardációs faktorral 
rendelkező nátriumot használtuk. Kimutattuk, hogy ez a megközelítés alkalmas a 
mérési eredményekkel összhangban álló számítási eredményekre vezető modell 
megalkotására. A megalkotott modell alkalmasnak bizonyult a szennyezés maximális 
térbeli kiterjedésének becslésére, mely a vizsgált leürítő esetében a felszínközeli (1-3 
m) rétegekben 0,1 km2, a néhányszor 10 méteres mélységben azonban ennek 
háromszorosa. 
 
Kulcsszavak: szennyeződésterjedés, környezeti hatás, felszín alatti vizek szennyeződése, kalibráció, 
szennyvízleürítő 

 
 
HYDRODYNAMIC AND CONTAMINANT TRANSPORT MODELING 

AROUND  
A SEWAGE DISPOSAL SITE IN MIKEPÉRCS 

 
Summary: 

One major and significant contaminant source of groundwater is the 
communal wastewater. Therefore, monitoring of the communal wastewater disposal 
sites, and modelling the transport of the contaminants is of essential importance in 
the protection of the groundwater. In this work we suggest a novel calibration 
method for hydrodynamic and contaminant transport modelling via the example of 
an uninsulated sewage disposal site in a sandy environment. In case of the 
hydrodynamic model we applied time-dependent model calculations in order to fit 
some individual hydrodynamic parameters. For the calibration of the transport 
model sodium was chosen, which has a negligible retardation factor. We 
demonstrated that this approach is suitable to create a model, which provides 
calculated results comparable to the actually measured, experimental ones. The 
created model proved to be appropriate in the estimation of the maximal spatial 
extension of the contamination, which – in case of the investigated sewage disposal 
site – was found to be 0.1 km2 in the near-surface (1–3 m deep) layers, whereas three 
times higher in a few dozen meters deep. 
 
Keywords: contamination transport, environmental impact, groundwater pollution, model calibration, 
sewage disposal site 
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A SZEGEDI RADIOKARBON LABORATÓRIUM BEMUTATÁSA 
 

Hernesz Péter, Sipos György, Kiss Tímea 
Szegedi Tudományegyetem, Természeti Földrajzi és Geoinformatikai Tanszék, 

 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6,  
herneszpeti@gmail.com; gysipos@geo.u-szeged.hu; kisstimi@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

A Szegedi Tudományegyetemen egy nemzetközi projekt részeként 2014-ben 
került kialakításra egy új, folyadékszcintillációs méréstechnikát alkalmazó radiokarbon 
laboratórium. Jelenlegi célunk, hogy átfogó képet adjunk a laborban alkalmazott 
minta-előkészítési és mérési folyamatokról, valamint az első eredményekről. 
Az alkalmazott technológia segítségével lehetőség nyílik olyan környezeti (pl. fa, 
faszén, talaj, tőzeg) és régészeti minták (pl. csontok, szarv, magok) korának 
meghatározására, amelyek a földtani és morfológiai, valamint a történelmi 
rekonstrukciók alapját képezhetik. Az előkészítést követően a minták több lépcsőből 
álló kémiai folyamat során kerülnek feltárásra, majd az azok szervasanyag-tartalmából 
szintetizált benzol aktivitását mérjük meg rendkívül alacsony háttérsugárzást biztosító 
spektrométerrel. A labor működésének első fél évében több mint száz mérést 
hajtottunk végre, melyek nagyobb részével a stabilitást ellenőriztük, kisebb részével 
pedig összehasonlító vizsgálatokat, valamint régészeti és földtani minták 
kormeghatározását végeztük el. Az első adatok szerint elfogadható mérési 
bizonytalanság mellett meglehetősen pontos eredményeket kaptunk, melyeket más 
módszerrel (OSL) mért adatokkal is sikerült alátámasztani. A megvizsgált minták 
alapján egy, az Alsó-Tisza mentén található hatalmas kanyarulat aktivitásának idejét is 
sikerült meghatározni, emellett Szeged környékén végzett régészeti kutatások adatait 
pontosítottuk. A további célok között szerepel minél több további összehasonlító 
mérés lefolytatása, így a mérési hatásfok és az eredmények megbízhatósága is 
növelhető. 
 
Kulcsszavak: Radiokarbon kormeghatározás; környezeti minták, régészeti minták; Szeged  

 
 

NEW RADIOCARBON LABORATORY AT THE UNIVERSITY OF 
SZEGED  

 
Summary: 

As part of an international project has led to a new, liquid scintillation 
technology using radiocarbon dating laboratory at the University of Szeged. The 
current aim is to provide a comprehensive picture of sample preparation and 
measurement processes used in the lab, and to present the first results. 
The technology used enables to determine the age of environmental (eg. charcoal, 
soil, peat) and archaeological samples (eg. bones, horns, corns) age, which may be 
the basis of morphological, geological and historical reconstructions. After the 
preparation of the samples will be detected during multi-stage chemical process, and 
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the activity will be measuring of from their organic content material synthesized 
benzene by a spectrometer providing extremely low background radiation. In the 
first half of the operation of more than one hundred lab measurements were 
performed, of which the greater part was checked stability, lower part of the 
comparative tests, as well as archaeological and geological samples were dated. We 
have quite accurate results with an acceptable measurement uncertainty based on the 
first data, which were measured by other methods (OSL) data also could be 
supported. Based on a the new ages, along the Lower Tisza huge bend time activity 
also been determined, as well as refined archaeological research in Szeged area. 
Among the other objects in the conduct as many additional comparative 
measurements, such as measuring the efficiency and reliability of the results can be 
increased. 
 
Keywords: Radiocarbon dating; environmental samples, archeological samples; Szeged 
 

 
 

KÉT BÉKALENCSE POPULÁCIÓ VÍZSZENNYEZÉS ÁLTAL 
KIVÁLTOTT VÁLASZREAKCIÓINAK ÖSSZEHASONLÍTÁSA 

 
Holinka Botond, Fodorpataki László 

Babes-Bolyai Tudományegyetem, Magyar Biológiai és Ökológiai Intézet,  
400084 Kolozsvár, M. Kogalniceanu u. 1, lfodorp@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

A kis békalencse (Lemna minor L.) széleskörű elterjedésének és metabolikus 
plaszticitásának tulajdoníthatóan jól alkalmazható a vizek minőségváltozásának 
érzékeny és korai bioindikációjára. Ellenben hiányoznak az ismeretek arra 
vonatkozóan, hogy ennek a teszt-növénynek a különböző helyi populációi milyen 
mértékben reagálnak hasonló vagy eltérő módon a különböző vízszennyező anyagok 
egyes koncentrációira. Ezért jelen vizsgálataink célja két, egymástól földrajzilag 
elszigetelt és különböző jellegű élőhely állóvizeiből (Madeira szigeti és erdélyi) 
származó békalencse populációnak herbicidek és nehézfémek különböző, 
antropogén úton szennyezett élőhelyeken előforduló koncentrációival szembeni 
érzékenységének összehasonlítása bizonyos, könnyen meghatározható és a primer 
produkció szempontjából fontos életműködési paraméterek által. A fényenergia 
fotoszintetikus hasznosítási mértéke az indukált klorofill-fluoreszcencia 
dinamikájával jellemezhető, összefüggésben a fényelnyelő pigmentek mennyiségi 
változásaival. A növekedésre és biomassza-gyarapodásra gyakorolt környezeti stressz-
hatások vizsgálatára a populációk egyedszám-változása és a szárazanyag produkció 
alkalmas, ellenőrzött laboratóriumi kísérleti körülmények között. Az eredmények azt 
mutatják, hogy az a-klorofill tartalom és az egyedsűrűség érzékenyebb markere a két 
különböző békalencse populáció eltérő mértékű tűrőképességének a diuronnal, a 
glufozináttal, a rézzel és a kadmiummal történő vízszennyezésnek, a két populáció 
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közül pedig a madeirai reagál nagyobb mértékben az alkalmazott vízszennyező 
anyagokra. A klorofill-fluoreszcencia paraméterek közül az alapfluoreszcencia 
növekedése a kadmium és réz általi, míg a potenciális kvantumhatásfok csökkenése a 
diuronos és glufozi-nátos vízszennyezés megfelelő indikátora. 
 
Kulcsszavak: bioindikáció, biomassza-produkció, herbicidek, klorofill-fluoreszcencia, nehézfémek 

 
COMPARISON OF PHYSIOLOGICAL REACTIONS OF TWO LOCAL 

POPULATIONS OF DUCKWEED EXPOSED TO WATER POLLUTANTS  
 
Summary: 
Lesser duckweed (Lemna minor L.) is an ubiquitous plant species largely used for early 
and accurate bioindication of water pollution, but it is not known in what extent its 
different local populations exhibit differential sensitivity to a range of concentrations 
of herbicides and heavy metals that occur in anthropogenically affected aquatic 
environments. The aim of the present work is to investigate the degree of tolerance 
of physiological parameters relevant for primary production of two duckweed 
populations (a Madeiran and a Transyl-vanian population) exposed to various 
concentrations of diuron, gluphosinate, copper and cadmium. Efficiency of 
photosynthetic light energy use is evaluated through specific parameters of induced 
chlorophyll fluorescence, in correlation with quantitative dynamics of light-
harvesting pigments. Developmental effects of environmental stress factors are 
revealed through changes in population density and biomass production. Our results 
suggest that population density and chlorophyll-a content are sensitive markers of 
differential tolerance of the two duckweed populations to water pollutants with 
certain amounts of herbicides and heavy metals, and the population originating from 
Madeira island exhibits a more pronounced reaction against the used chemical stress 
factors. Decrease of potential quantum yield is suitable for early detection of stress 
induced by diuron and gluphosinate. 
 
Keywords: bioindication, biomass production, chlorophyll fluorescence, heavy metals, herbicides 
 

 
 

FELHAGYOTT SZŐLŐTERASZOK ÉS TALAJTANI VISZONYAIK  
TOKAJ-HEGYALJA TÖRTÉNELMI BORVIDÉKEN 

 
Incze József, Novák Tibor József 

Debreceni Egyetem, Tájvédelmi és Környezetföldrajzi Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1. 
incze.jozsef@science.unideb.hu 

 
Összefoglaló: 

A szárazon rakott támfalas teraszok lehetővé teszik a meredekebb lejtőkön 
való művelést azáltal, hogy csökkentik a lejtő meredekségét, javítják a talaj 
vízellátottságát és mérséklik a talajeróziót. Habár a teraszok a kulturális örökség 
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részének tekinthetők, a kezelés elmaradása vagy a felhagyás eredményeként erózió és 
földcsuszamlás is kialakulhat az egykor teraszozott lejtőkön. Mintaterületünk a 
Tokaj-hegyaljai borvidék, ahol a szőlőkultúra már a 17. századtól kezdve együtt járt a 
teraszok kialakításával, azonban a filoxéra vész (1885), majd a mezőgazdaság 
gépesítése következtében (1950-es évek), a teraszozott szőlők művelésével nagyrészt 
felhagytak. Az egykori teraszok kiterjedésének lehatárolását légifotók térinformatikai 
szoftverekkel történő kiértékelésével végeztük. A teljes hegyaljai borvidéken belül 
640 ha-on azonosítottunk teraszokat, míg a támfalak teljes hosszát 240 km-ben 
állapítottuk meg. A teraszok morfometriai tulajdonságainak leírásához, és a felhagyás 
után bekövetkező változások értékeléséhez a terepi kiszállások során a következő 
jellemzőket mértük fel: a támfal hossza, magassága, szélessége, támfal dőlése, a 
támfalat felépítő kőzet típusa, a (részben vagy egészen) leomlott szakaszok hossza, 
eredeti lejtő lejtése, teraszsík lejtése, valamint teraszt jelenleg borító vegetáció típusa. 
Négy település esetén (Mád, Tarcal, Tállya, Tokaj) a teraszozott térszíneken 
talajszelvényt ástunk, melyeket a WRB nemzetközi talajosztályozási rendszer alapján 
Endoleptic Calcisol, Haplic Cambisol és Haplic Regosol referencia csoportokba 
soroltunk. 
 
Kulcsszavak: teraszozott lejtő, támfal, felhagyás, teraszok morfometriai tulajdonsága, szőlőteraszok talajai  

 
ABANDONED VINEYARD TERRACES AND THEIR SOIL 

CHARACTERISTICS IN HISTORICAL WINE REGION OF TOKAJ-
HEGYALJA 

 
Summary: 

The land terracing with retaining walls facilitates cultivation on steep slopes 
by decreasing slope grade, retaining more water and reducing erosion. Although they 
are symbols of European cultural heritage, may induce soil erosion and slope failures 
in the absence of corresponding management or after their abandonment. Our study 
area is Tokaj-Hegyalja wine region, where the viticulture associated with terrace 
construction since the 17th century but due to the phylloxera disaster (1885) and the 
industrialization of agriculture (1950s), the vineyard terraces were abandoned. The 
spatial distribution of terraced vineyards was evaluated by aerial photos using GIS 
software. Terraced surfaces of Tokaj-Hegyalja were identified on 640 ha while the 
length of retaining walls was found 274 km. In order to assess impacts of 
abandonment and morphometric characteristics of terraces, the following parameters 
were measured on field: length, high, width and angle of retaining walls, types of the 
rock, length of collapsed section, slope grade and types of vegetation cover. The soil 
properties of terraced slopes were explored in four settlements (Mád, Tarcal, Tállya, 
Tokaj) where the soil profiles were classified into Endoleptic Calcisol, Haplic 
Cambisol and Haplic Regosol reference groups based on the description of WRB 
(World Reference Base for Soil Resources). 
 
Keywords: vineyard terrace, retaining wall, vineyard abandonment, morphometric characteristics of 
terraces terraced soil 
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KÖRNYEZETI TÉNYEZŐK HATÁSA A TORMA (ARMORACIA 
LAPATHIFOLIA (GILIB)) GYÖKÉRBETEGSÉGEINEK 

ELŐFORDULÁSÁRA 
 

Irinyiné Oláh Katalin, Lenti István, Uri Zsuzsanna 
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Összefoglaló: 

A monokultúrás termesztés következtében a tormának számtalan károsítója 
létezik. Legnagyobb mértékű és komoly gazdasági kárt okozó betegségek a rizóma 
korhadása („Root Rot Complex”), sejtburjánzása és szövetbarnulása. 2003-2009 között 
azt vizsgáltuk, hogy a csapadék mennyisége és eloszlása, milyen hatással van az 
említett betegségtünetek előfordulására, illetve azonosítottuk a korhadt gyökereken 
jelen lévő gombafajokat. A környezeti tényező hatását a Debreceni Egyetem 
Nyíregyházi Kutató Központ telephelyén mértük fel, egy torma géngyűjtemény 
anyagát felhasználva. A kórokozók identifikálása a Nyíregyházi Főiskola 
mikrobiológiai laboratóriumában történt.  
Eredményeink szerint nincs összefüggés a csapadék mennyisége és a rizóma felületi 
(korhadásos) megbetegedése között. A csapadék eloszlása viszont hatással van a 
tünetek megjelenésére. A sok őszi csapadék a korhadásos tüneteket okozó 
kórokozóknak kedvezett. A legnagyobb mértékű szövetbarnulást a legcsapadékosabb 
évben tapasztaltuk. A csapadék mennyiségének csökkenésével a húsbarnulás mértéke 
csökkent. A laboratóriumi vizsgálatok során a tormagyökér „Root Rot Complex” 
tünetegyütteséből 18 gombafajt izoláltunk. Ez azt bizonyítja, hogy a betegséget a 
gombák komplex fertőzése okozza. Leggyakrabban a Fusarium oxysporum, a F. solani és 
a F. roseum van jelen a beteg gyökereken, valamint a Sclerotinia sclerotiorum és a 
Rhizoctonia solani jelenléte domináns. Gyakran előfordul a fakultatív parazita Alternaria 
tenius, szaprofita fajok közül a Mucor racemosus. Az általunk meghatározott kórokozók 
patogenitásának bizonyításakor a gombafajok külön-külön nem fertőzték meg a 
kezelt tormagyökereket. Komplex visszafertőzésünk hatására a kezelt növények 75 
%-a fertőződött meg. 
 
Kulcsszavak: torma (Armoracia lapathifolia (GILIB)), csapadék, „Root Rot Complex”, szövetbarnulás 

 
 

EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON HORSERADISH 
(ARMORACIA LAPATHIFOLIA (GILIB)) ROOT DISEASES  

 
Summary: 

The horseradish has many pests and causative agents because of the 
monoculture. „Root Rot Complex”, root discoloration and all proliferation bring large 
production losses. Between 2003 and 2009 we have examined the impact of the 
precipitation (amount and distribution) on the occurrence of aforementioned disease 
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symptoms, and we have identified fungi in the rotten roots. The effect of 
environmental factors was measured in the University of Debrecen Nyíregyháza 
Research Centre, in a horseradish collection. The identification of pathogens was 
performed in the College of Nyíregyháza microbiological laboratory.  
Our results show that there is no correlation between the fall and „Root Rot Complex”, 
but the distribution of rainfall affects the appearance of symptoms. The abundant 
autumn rainfall favoured the pathogens causing the “Root Rot Complex”. The root 
discoloration occurred to the highest degree in the wettest year the decreasing water 
decreased the root discoloration. In laboratory 18 fungal species were isolated from 
the horseradish root showing “Root Rot Complex" syndrome. This demonstrates that 
the disease is caused by a complex of fungi infection. Most often Fusarium oxysporum, 
F. solani and F. roseum are present in the roots, Sclerotinia sclerotiorum and Rhizoctonia 
solani are dominant too. We have identified the facultative parasite Alternaria tenius 
and the saprofita species of Mucor racemosus. To prove the pathogenicity of the fungus 
species we set out reinfection tests. The species separately couldn't manage to infect 
the horseradish roots, but the complex reinfection resulted in 75% diseased plants. 
 
Keywords: horseradish (Armoracia lapathifolia (GILIB)), precipitation, "Root Rot Complex", root 
discoloration 
 

 
 

A NEOTEKTONIKA HATÁSAINAK MORFOMETRIAI 
MÓDSZEREKKEL TÖRTÉNŐ VIZSGÁLATA HEGYVIDÉKI 

MINTATERÜLETEN 
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Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, Földtudományok Doktori Iskola,  

7624 Pécs, Ifjúság útja 6, 
edina.j0zs4@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

A kutatás célja morfometriai vizsgálatok alkalmazásával felderíteni a 
Délkeleti-Börzsönyben előforduló tektonika által befolyásolt térszíneket. A 
mintaterület esetében a neotektonika felszínalakító szerepének feltárása elsősorban a 
terasz-szerű felszínek vizsgálata szempontjából lényeges. 
A felszín elemzéséhez egy szintvonalrajzból előállított közepes felbontású (10 m) 
digitális domborzatmodell szolgáltatta az alapot. A módszerek az ArcGIS 
térinformatikai és az R statisztikai program alkalmazásával kerültek kivitelezésre, 
kihasználva a két szoftver együttműködésre való képességét. Ezáltal a felhasználó 
csak az ArcGIS grafikus felületével dolgozik, nincs szükség az R parancssoros 
kezelésére. 
Az elemzés részét képezte a terület morfometriai paramétereinek általános vizsgálata 
(abszolút és relatív relief, átlagos gerinc-völgytalp távolság, hipszometrikus görbe, 
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lejtőszög és kitettség, stb.), valamint a völgyhálózat tektonikus befolyásra utaló 
sajátosságainak (vízhálózati elemek éles törései, derékszögű összefolyásai, kaptúrák, 
eltérő vonalvezetés, vízgyűjtőterület aszimmetriája, stb.) megállapítása. A 
neotektonika hatásainak feltárására szolgált továbbá az ún. eróziós-szint térképek 
elkészítése. Ennek lényege, hogy a Strahler-féle osztályozási rendszer alacsonyabb 
rendű vízfolyásainak erózióját interpolációval a modellen visszatöltve vizsgálhatóvá 
válik az egykori térszín morfostruktúrája. Az elemzést, valamint a vizuális ellenőrzést 
is szolgálta a hossz- és keresztszelvények, valamint az ún. sávszelvények készítése és 
értékelése. 
 
Kulcsszavak: neotektonika, geomorfometria, DDM, eróziós-szint térkép 

 
 

APPLYING MORPHOMETRIC ANALYSES TO EXAMINE THE 
EFFECTS OF NEOTECTONICS IN A MOUNTAINOUS STUDY SITE 

 
Summary: 

The aim of the study was to locate the tectonically affected areas over the 
Southeastern Börzsöny Mountains using morphometric analyses. In this case 
examining the effects of neotectonics is important for the extraction of terrace-like 
surfaces. 
The research was performed using contour-based medium resolution DEMs (10 m). 
The analyses were carried out with the ArcGIS geoinformatic software and the R 
statistical program, by taking advantage of their interoperability. This way the user 
only deal with the graphic interface of ArcGIS, so there is no need to handle the 
command line platform of R. 
Analysing the basic morphometric parameters (e.g. absolute and relative relief, mean 
ridge-line–valley-top distance, hypsometric curve, slope and aspect), and exploring 
the characteristics of the valley network referring to tectonical effects (e.g. significant 
breaks with angles close to 90°, stream captures, abnormal routes, asymmetry of 
watershed) was a substantial part of the work. Base-level maps were also produced to 
detect the effects of neotectonics. This method removes the erosion of low-order 
streams (Strahler method) by interpolation, allowing the interpretation of the former 
morphostructure. Longitudinal and cross-sections, as well as swath profiles were 
created as a way of analysis and visual validation. 
 
Keywords: neotectonics, geomorphometry, DEM, base-level maps 
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ERDÉLY KÜLÖNBÖZŐ TELEPÜLÉSEIN TERMESZTETT SPENÓT 
(SPINACIA OLERACEA L.) ÖSSZEHASONLÍTÓ NYOMELEM-

ANALÍZISE 
 

Kántor Izolda, Zsigmond Andreea-Rebeka 
Sapientia Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Természettudományi és Művészeti Kar, 

Környezettudomány Szak, 400193, Cluj-Napoca, Calea Turzii 4, Románia, 
kantorizolda@yahoo.com, zsigmond.andrea@kv.sapientia.ro 

 
Összefoglaló: 

A spenót köztudottan nagyon egészséges növény magas antioxidáns-, vitamin- 
és vastartalma miatt. Kolozsváron a kistermelők a saját terményeiket piacon 
értékesítik. A kertek ki vannak téve a légszennyezésnek. Célul tűztük ki a 
Kolozsváron termesztett spenót elemösszetételének felmérését, illetve elvégezni egy 
összehasonlító vizsgálatot más településeken termesztett spenót elemösszetételével. 
Három területet választottunk ki összehasonlítás céljából: egy Kolozsvártól 45 km-re, 
nyugatra levő, szennyezéstől mentes területet (Magyargyerőmonostor), egy 
forgalomtól távol eső kisvárost (Székelykeresztúr), illetve egy forgalmas út mentén 
elterülő falut (Csíkszentmárton). A négy területről 34 spenót- és talajmintát 
gyűjtöttünk be. 
Az elemösszetétel alapján faktoranalízist végeztünk a spenót- és talajmintákra. A 
spenótok esetében hat faktort azonosítottunk, amelyekhez a következő 
tulajdonságokat társíthatjuk: geológiai eredetű elemek (F1), vízben jól oldódó elemek 
(F2, F4), toxikus elemek (F3), Cu és a Mo faktora (F5, F6). 
A talajok esetében öt faktort azonosítottunk: földelemek (F1), talajvíz hatása (F2), 
szennyezők (F3), Na és Mn faktora (F4, F5). Az F1, F2 és F3 faktorok szerinti ábra a 
négy vizsgált terület szétválását mutatta. A területek a földelemek összetételében 
kevésbé különböznek, viszont nagyobb eltérést eredményeznek a termőföldek 
trágyázásából származó, talajba jutó elemek. 
Az elemanalízis alapján elmondhatjuk, hogy nincs jelentős különbség a szennyezett 
és kevésbé szennyezett területeken termesztett spenót elemösszetétele között. 

 
Kulcsszavak: Spinacia oleracea L., nehézfém-szennyezés, elemösszetétel, faktor analízis, LDA 

 
 
COMPARATIVE ANALYSIS OF TRACE ELEMENTS IN SPINACH 

(SPINACIA OLERACEA L) CULTIVATED IN DIFFERENT SITES OF 
TRANSYLVANIA 

 
Summary: 

The spinach is a healthy vegetable known for its high antioxidant-, vitamin- 
and iron content. The small entrepreneurs from Cluj-Napoca usually sell their 
vegetables on the market. The gardens in the city are highly exposed to the air 
pollution. Our aim was to assess the elemental composition of the spinach grown in 
Cluj-Napoca and to carry out a comparison study with other areas.  
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Three areas were chosen for the comparative study. The first was the region of 
Mănăstireni, a village at 45 km toward West from Cluj-Napoca, which is supposed to 
be unaffected by air pollution. The second and third areas are located far from Cluj-
Napoca: a little city at about 180 km (Cristuru Secuiesc) and a village at about 260km 
(Sânmartin). The first location is rather isolated from the heavy traffic, the latter one 
is knifed by highway traffic. 
Based on the elemental composition of the spinach and soil, we carried out a factor 
analysis. Six factors were identificated for spinach, and five for the soils. The main 
latent variables for both samples were as follows: geological elements, water-solubile 
elements and pollutant agents. In the case of spinach, there were also found a factor 
of Cu and one for Mo. The soils presented factors for Na and Mn. 
The areas differ mainly in the content of fertilizer elements present is soils. The 
elemental composition of spinach is not significantly different with regard to the four 
studied areas. 

 
Keywords: Spinacia oleracea L., heavy metal pollution, elemental composition, factor analysis, LDA 
 

 
 

VÁROSI TALAJMINTÁK TOXIKUS FÉMTARTALMÁNAK VIZSGÁLATA 
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KERÜLETÉBEN 
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Összefoglaló: 

A környezetünk egy rendkívül komplex rendszer, melyben folyamatos anyag 
és energiaáramlás valósul meg. A városi talajok vizsgálatát az indokolja, hogy 
népesség több mint fele mind hazánkban, mind a fejlett országokban városokba 
tömörülve él. A magas népességsűrűségből kifolyólag egy esetleges szennyezés, káros 
hatás nagyságrendekkel több személyt veszélyeztet, mint ugyanazon szennyezés egy 
alacsony népességű területen. A városi kertészkedés terjedésével az itt termesztett 
haszonnövények új veszélyeket hordozhatnak a lakosság számára. Vizsgálataimat 
Budapest XI. kerületéből származó talajmintákon végeztem, mely egy korábbi 
szakdolgozat során került megvételre talajtani célú vizsgálatokhoz. Célkitűzésem a 
minták toxikus fémtartalmának meghatározása és azon pontok beazonosítása, ahol a 
toxikus fémtartalom meghaladja a jelenlegi jogszabályi határértéket, ezzel esetlegesen 
felhívva a döntéshozók figyelmét az ebből fakadó potenciális veszélyforrásokra. A 
toxikus fémek kimutatásához hullámhossz diszperzív röntgen fluoreszcens analízist 
alkalmaztam. Az eljárással kimutathatóan szennyezett mintákat térképi vetületben is 
megjelenítem, ezzel elősegítve az olvasó számára a térbeli elhelyezést. Kísérletet 
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teszek a kapott eredményeim függvényében néhány mintán a szennyezés formájának 
s ásványtani környezetének felderítésére röntgen diffrakció és a pásztázó 
elektronmikroszkópia segítségével. 
Kulcsszavak: toxikus fémtartalom; Budapest XI. kerület 

 
 

ANALYSIS OF URBAN SOIL-SAMPLES WITH METHODS OF 
ENVIRONMENTAL PHYSICS FROM THE TERRITORY OF THE 11TH 

DISTRICT IN BUDAPEST  
Summary: 

The environment is a very complex system with continuous material and 
energy flow. The examination of urban soils shows that more than the half of the 
population live in cities in our homeland and every advanced country. Due to high 
population density a possible contamination, adverse effects jeperdise more people 
in a greater magnitude than in any low population region. With the spreading of the 
urban gardening the crops grown have new hazards to the general public. I have 
been sudying soil examples from Budapest XI. district, which had been bought for 
testing purposes after my graduation. My objective is determine the toxic metal 
content of the samples and identify the points where the toxic metal content exceeds 
the current legal limit drawing the attention of decision-makers to the potential 
hazards. To the detection of toxic metals I used wavelength dispersive X-Ray 
fluorescence analysis. With this procedure the contaminated samples were displayed 
in a map projection helping the reader with the spatial placement. According to my 
studies I will make an attempt to show on some examples the shape of the pollution 
and to find out it’s origin of minerological environment using X-Ray diffraction and 
Scanning Electron Microscope. 
Keywords: Toxic metal, Budapest XI. district 
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Összefoglaló: 

A dendrokémia feltételezi, hogy bizonyos fafajok – az évenkénti 
gyűrűnövekedés következtében – alkalmasak lehetnek szennyezések tér- és időbeli 
monitorozására.  Dolgozatunkban a több mint 100 éves ipari múlttal rendelkező 
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Ajkát és környező területeit tanulmányoztuk, hogy az egykori, erősen változatos ipari 
tevékenység visszatükröződik-e a fák évgyűrűinek elemi összetételében.   
A mintavételezéskor Ajka belvárosából, illetve az attól északnyugatra és délnyugatra 
fekvő erdőkből gyűjtöttünk legalább 40 éves fenyőfamintákat (‘fúrómagokat’) a fák 
uralkodó szélirányba néző oldaláról (ÉNY) és határoztuk meg ICP-MS módszerrel 
három fenyőfaminta Al, U, As, Cd, Pb, Zn, V, Mn, Ti, Cr, Co, Ni és Cu 
koncentrációit.   
A fakéreg – a fúrómagok legkülső része – mérési eredményei mutatták a legnagyobb 
értékeket az évgyűrűk adataihoz képest, ami a környezettel való folyamatos és 
közvetlen kapcsolattal magyarázható.  Ajkától ÉNY-ra lévő erdőből származó 
fenyőfaminta elemkoncentrációi nagyobbak, mint a városi és a DK-i erdőből 
származó minták értékei.  Azonban a Cu, Mn, Pb és Zn koncentrációváltozásai az 
egyes területeken hasonlók.  A megnövekedett, potenciálisan toxikus koncentrációjú 
elemek (néhány µg/g) a városi és ipari hatásokon kívül más antropogén forrást (pl. 
mezőgazdaság) is jeleznek.   
Az eddigi vizsgálataink arra utalnak, hogy egy megfelelő alapossággal kivitelezett 
dendrokémiai kutatás kiváló indikátor lehet az embereket érintő mindennapos 
szennyezések monitorozásához.   
 
Kulcsszavak: környezetgeokémia, dendrokémia, fa évgyűrűk 

 
 

ENVIRONMENTAL GEOCHEMICAL STUDIES BY TREE RING 
ANALYSIS IN AJKA (HUNGARY) AND ITS SURROUNDINGS 

 
Summary: 
The dendrochemical analyses suggest that some tree species can be suitable to study 
temporal and/or spatial impacts of different industrial sources. In our paper, Ajka 
city and its surroundings, one of the most polluted industrial cities of Hungary in the 
past 100 years were investigated. 
We collected at least 40 years old pine tree samples (‘drilling cores’) from the center 
of Ajka city and two distinct locations (i.e., the northwestern and the southeastern 
regions) in the prevailing wind direction from the northwestern side of the trees. 
From three samples concentrations of Al, U, As, Cd, Pb, Zn, V, Mn, Ti, Cr, Co, Ni 
and Cu were determined by ICP-MS. 
The results of the bark has shown the highest concentrations compared to the 
others, probably due to its direct exposure to the environment. Content of 
potentially toxic elements from the northwestern area were higher compared to the 
city centre and the southeastern region. The Cu, Mn, Pb and Zn show the same 
shifts at all areas studied. Beside the effects of industrial activities, other 
anthropogenic source, probably the agriculture, can cause the elevated potentially 
toxic element values. 
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Our results so far indicate that a dendrochemical study with a properly preparated 
sampling strategy can be a suitable method to monitoring the pollution affecting the 
local population. 
 
Keywords: environmental geochemistry, dendrochemistry, tree ring 
 

 
 

TALAJTULAJDONSÁGOK TÉRKÉPEZÉSE NAGY MÉRETARÁNYBAN 
TERMŐHELYI ÉRTÉKELÉS CÉLJÁBÓL 
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Összefoglaló: 

A választott mintaterület, Alacska és Berente községek közigazgatási területe, 
a Bükk északi hegylábfelszínén fekszik. A terület földtanilag és domborzatilag 
rendkívül változatos és tagolt, ennek megfelelően a tulajdonviszonyok is elaprózottak 
(átlagosan 0,5 - 2 hektáros földrészletek). A munka célja, hogy a helyi 
Önkormányzattal együttműködve egy, a természetföldrajzi (domborzati és talajtani) 
adottságokat figyelembe vevő termelési és tájhasználati döntéstámogató rendszert 
alakítsunk ki. Ezért szükséges a nagy méretarányú térképezés. Esetünkben ez 30 
méteres pixelméret, melyet a rendelkezésünkre álló domborzatmodellből és az 
elérhető LANDSAT felvételekből örököl az adat, és elég részletesnek ítéljük, hogy az 
apróbb parcellákról is elegendő információhoz jussunk. 
A területre jellemző, változatos, laza üledékek, melyek legnagyobb mértékben 
befolyásolják a talajtulajdonságokat, így ezek térképezése az elsőrendű feladat. A 
feltárt ásott és fúrt szelvények alapján megpróbáltuk a lehető legrészletesebben 
feltérképezni az üledékrétegek felszíni megjelenését. Ezt követően az üledékekre 
jellemző domborzati jellemzőket írtuk le, hogy a homogén egységeken belül a mért 
paramétereket (ezen cikk esetében pH és szervesanyag-tartalom) kiterjeszthessük. 
Mindez jelentős idő- és pénzigényes terepi- és labormunkával jár, ennek 
következtében a munka során elkészülő modell használhatósága meglehetősen 
korlátozott, helyhez kötött. 
A publikáció célja, hogy ismertesse a térképezés módszertanát és a hasonló 
természetföldrajzi jellemzőkkel bíró területekre való kiterjeszthetőségéről vessen fel 
kérdéseket. 
 
Kulcsszavak: nagyméretarányú, talajparaméterek, térképezés, kiterjeszthetőség 
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HIGH-RESOLUTION MAPPING OF SOIL PROPERTIES FOR 
GROWING SITE ASSESSMENT PURPOSES 

 
Summary: 

The selected study area is the administrative area of Alacska and Berente 
villages on the northern piedmont of Bükk Mountains. The spot has diverse relief 
and complex geological landscape and accordingly the ownership is fragmented (on 
average 0.5 - 2 ha parcels). The research is designed to develop in cooperation with 
the local government a land-use structure decision support system based on natural 
geographical properties of the land, therefore large-scale mapping was necessary. The 
generated data has 30 m pixel size; this is inherited from the available DEM and 
Landsat imagery and judged to be sufficiently detailed to get enough information on 
the small plots.  
The area is characterized by diverse loose sediments, which influences most the soil 
properties. The primary task was to map the surface appearance of the sediment 
layers by excavated soil profiles and auger samples, than we described the typical 
terrain characteristics of each superficial sediment. Thus we got the homogenous 
units to extrapolate the measured soil properties (pH, SOM) within. This was 
significant time and money consuming field and lab work. 
The purpose of this publication is to explain the mapping methodology and bring on 
question on the extensibility of the method. 
 
Keywords: high-resolution, soil properties, mapping, extensibility 
 

 
 

MIÉRT NEM MOZOGNAK A VEGETÁCIÓHATÁROK A 
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HATÁROKKAL  
 

Körmöczi László, Tölgyesi Csaba, Zalatnai Márta  
Szegedi Tudományegyetem, Természettudományi és Informatikai Kar, Ökológiai Tanszék, 

 6726 Szeged, Közép fasor 52.  
kormoczi@bio.u-szeged.hu, festuca7@yahoo.com, zalatnai@bio.u-szeged.hu  

 
Összefoglaló: 

A Duna-Tisza közi homokhátság heterogén gyeptársulásoknak ad otthont, 
melyekben kiterjedt ökotonhálózat alakult ki, többnyire a topográfiai (hidrológiai) 
gradiensre merőlegesen. A térséget erős szárazodás sújtja, mely a talajvíz-szint drámai 
csökkenéséhez vezetett. Ennek eredményeként a talajvíz már nem elérhető az 
alacsonyabban fekvő növénytársulások számára sem, emiatt jelentős 
átrendeződésüket vártuk. 
A társuláshatárokat mozgóablakos elemzéssel azonosítottuk. A határok helyének és 
élességének dinamikáját lineáris regressziós modellel vizsgáltuk, melyben két 
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független változót alkalmaztunk: a talajvízszint csökkenése óta eltelt idő (vizsgálati 
év) és a csapadék, mint az évenkénti változatosság feltételezett előidézője. A foltok 
belső szerkezeti változását funkcionális növénycsoportok alapján vizsgáltuk. 
Tizenöt éves adatsor alapján a csapadék nem volt kimutatható hatással a határok 
tulajdonságaira, a vizsgálati év viszont váratlan módon befolyásolta a társulás 
határokat. A határok helyzete nagyon stabilnak bizonyult, az élesség változása viszont 
határozott tendenciát mutatott. Foltok növényzetének szerkezete szárazabb és 
nyíltabb állományok felé tolódott a szelvények legtöbb szakaszán. Így a növényzet 
dinamikai válasza nem a foltkiterjedés növekedése/csökkenése volt, hanem 
összeolvadás/szétválás, amely alapvetően átalakította a növényzeti mintázatot. A 
határok élességének trendje a foltok belső szerkezetének változására vezethető vissza, 
ezért ahol stacionárius határdinamika az uralkodó, a határok helyzete helyett a 
határok élessége lehet a táji mintázatváltozás kimutatásának érzékeny eszköze. 
 
Kulcsszavak: talajvíz csökkenés, funkcionális csoport, mozgó ablakos elemzés 

 
 

WHY DO NOT MOVE THE BOUNDARIES IN A SAND DUNE 
VEGETATION? DYNAMIC LANDSCAPE STRUCTURE WITH 

STATIONARY BOUNDARIES 
 
Summary: 

Central Hungarian inland dune ranges harbor heterogeneous grassland 
vegetation with an extensive network of ecotones, arranged perpendicular to 
topography driven hydrologic gradients. The area suffers from severe aridifications, 
which have led to a dramatic decline of the water table. As a result, groundwater is 
no longer reachable for low-lying plant communities; thus, we expect they are bound 
to undergo profound changes. 
Ecotones were delineated with the split moving window technique. The dynamics of 
location and contrast of ecotones were analysed with linear regression models 
incorporating two independent variables: study year as a measure of time since the 
loss of groundwater, and precipitation as a possible driver of inter-annual variations. 
The internal changes of the patches separated by the ecotones were analysed using 
plant functional groups. 
Precipitation had no detectable effect on the ecotone descriptors, but study year 
influenced ecotones in an unusual fashion. The position of the ecotones appeared to 
be very stable in time, the contrasts, however, had clear tendencies. Vegetation 
patches shifted towards more xeric and more open plant assemblages in most 
stretches of the transects. Thus, the dynamic response of the vegetation was not 
patch expansion versus shrinking, but fusion versus division, which profoundly 
restructured the vegetation pattern. Trends of the ecotone contrasts could be traced 
back to internal changes of the patches. Hence, in situations where stationary 
ecotone dynamics prevail, ecotone position may be a poor indicator of the effects of 
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strong directional environmental changes. Ecotone contrast, however, can serve as a 
sensitive tool for monitoring landscape pattern transformations. 
 
Keywords: groundwater decline, plant functional group, split moving window 
 

 
 

STRATÉGIAI CÉLOK A BIODIVERZITÁS MEGŐRZÉSÉRE A 
FENNTARTHATÓ TANÁR OKTATÁSÁBAN 

 
Lakatos Gyula, Szmutkó Zsuzsanna, Szabó Marianne 

Debreceni Egyetem, Ökológiai Tanszék 

 
Összefoglaló: 

A biodiverzitás, az ökoszisztémák és az élet változatainak a foka, ami azt 
méri, hogy milyen fajok (szervezetek) mennyien vannak jelen a különböző 
ökoszisztémákban. Ez a diverzitás vonatkozhat a genetikai-, az ökoszisztémák-, vagy 
fajok variációira egy területen belül, vagy a biomok között, de a Föld különböző 
részeire értelmezve. A biodiverzitás gyakran használt fogalmai a faj-diverzitás és a faj-
gazdagság. A biológusok a biodiverzitást gyakran úgy definiálják, mint a gének, fajok 
és az ökoszisztémák teljességét (Larsson, 2001). Ennek a meghatározásnak az előnye 
az, hogy legtöbb körülményt leírja és jelenlétet egységes szempont alapján a biológiai 
változatosság tradicionális típusainak tekinti, amit korábban már azonosítottunk, 
mint:  

- taxonómiai diverzitás, általában faj szintű mérés,  

- ökológiai diverzitást gyakran az ökoszisztémák diverzitása szinten értelmeztünk.  
A biodiverzitás nem egyenlően egységes a Földön. A trópusok fajokban 
gazdagabbak. A biodiverzitás csökkenésének hatása az ökológiai folyamatokra, olyan 
jelentősen nagy lehet, hogy befolyásolja a környezetváltozás más globális szerkezetét. 
A klímaváltozás (globális felmelegedés) szintén szóba jön, mint jelentős potenciális 
veszély a jövő globális biodiverzitására. Előadásunkban azokat a stratégiai célokat 
tekintjük át, amelyeket megfogalmaztunk a biodiverzitás megőrzésére, a fenntartható 
tanár oktatásában. 
 
 

STRATEGIC GOALS FOR MAINTENANCE OF BIODIVERSITY IN 
THE SUSTAINABLE TEACHER EDUCATION 

 
Summary: 

Biodiversity is the varying degree of ecosystems and life. It is a measure of 
the variety of species (organisms) present in different ecosystems. This can refer to 
genetic variation, ecosystem variation, or species variation within an area, biome, or 
planet. Biodiversity is most commonly used defined and long established terms, 
species diversity and species richness. Biologists most often define biodiversity as the 
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"totality of genes, species, and ecosystems of a region (Larsson, 2001). An advantage 
of this definition is that it seems to describe most circumstances and presents an 
unified view of the traditional types of biological variety previously identified: 

- taxonomic diversity (usually measured at the species diversity level) 

- cological diversity often viewed from the perspective of ecosystem diversity. 
Biodiversity is not distributed evenly on Earth. It is the richest in the tropics. The 
impacts of biodiversity loss on ecological processes might be sufficiently large to 
rival the impacts of many other global drivers of environmental change. Climate 
change (global warming) is also considered to be a major potential threat to global 
biodiversity in the future. In this lecture an outline of the strategic goals is 
summarized for maintenance of biodiversity in the sustainable teacher education.  
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Összefoglaló: 

Több mint harminc év telt el, amióta Vajna László professzor megjelentette 
összefoglaló munkáját a gyümölcsfák korai elhalásáról, s a mű ma is aktuális, 
figyelmeztető a növényvédelmi gyakorlatot művelők számára. A „krisztusi kort” elért 
kiadvány már akkor intő jelzéseket fogalmazott meg a látszólag kevésbé jelentős 
növényi betegségeket okozó kórokokat illetően. Hazánk csatlakozott az EU-
tagországok nagy családjához, a piac nyitottá vált, az áruk mozgása könnyebb lett, s a 
kívánatos üzleti manőverek árnyékában káros tényezők is jelentkeztek. Egyik ilyen 
probléma - az utóbbi évtizedben fokozottan - a gyümölcsfák szaporítóanyagának 
növényegészségügye! A külföldön vásárolt almaoltványok gyakran fertőzöttek olyan 
kórokozókkal, amelyek eddig hazánkban nem, vagy alig kaptak figyelmet. Egyik ilyen 
kórtünet-együttes a fiatal almaoltványok látens, telepítés után, valós kéregbetegsége, 
ill. oltványpusztulása. 
Az elmúlt években sem vált gyakorlattá az a növényvédelmi technológia, amelynek 
részét képezné az almafa mikonekrózisa, a betegséget kellő időben felismernék, 
tisztáznák a kórokot, s elvégeznék a megelőző, hatékony védekezést. Krónikus 
betegségnek kell tekintenünk a kéreg-mikonekrózisokat, ugyanis a betegség kezdeti 
stádiumában a kártétel nem egyértelmű, atipikus. 
Milyen hathatós jogi oltalomban részesülnek azok a honi almatermesztők, akik más, 
EU-s országokból szerzik be az almaoltványokat, s hoznak létre belőle modern 
ültetvényeket? A gyakorlati eljárások nem nyújtanak hatékony jogi védelmet, s a 
keletkezett perek, majd bírósági ítéletek kimenetele nagyon bizonytalan, költséges, 
majd’ vesztésre ítéltetett!  
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Az almatermesztő szakemberek körében nehezen kezelhető, de rendszeresen 
felvetődő kérdés e növény-egészségügyi probléma terjedése, a hatékony védekezés 
megoldása. A nemzetközi szinten zajló jogorvoslati eljárások és nehézségei késztettek 
arra, hogy ismét elővegyük e valós növény-egészségügyi probléma tarthatatlanságát, s 
felhívjuk a külföldön almafaoltványokat vásárlók figyelmét a kéreg-mikonekrózisok 
kártételének fontosságára! 
 
Kulcsszavak: almafaoltvány, kéregnekrózis, Diaporte eres, Botryosphaeria obtusa, védekezési módok 

 
 

BARK NECROSIS OF APPLE TREE GRAFT 
 
Summary: 

In the Nyírség-Kert Kft. is the early die-back of fruit trees a very serions 
problem. According to the statistical survey of our Institut this problem caused by 
patogen fungi diseases of bark necrosis of apple tree graft. The potentially dangerous 
diseases are Diaporthe eres as a op portunist fungi. As well we have idintified the 
pathogen fungi species the Botryosphaeria obtusa and some species of Fusarium genus 
having not very importance. The symptom of bark nekrosis present oneself firstly at 
the plate graftung proceeding to rootstck and choice graft. The identifications of 
infections place is not so simple. Diseases of bark necrosis of apple tree graft can be 
found at the production of apple tree graft. 

 
Keywords: apple tree graft, barknecrosis, Diaporte eres, Botryosphaeria obtusa, disease control 
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Summary: 

In the international literature various concepts are employed for the 
remediation of rivers and their flooplains, i.e. the elimination of degraded conditions. 
River recovery is defined as a sequence of stages of geomorphic adjustment 
governed by the nature of the landscape and its sensitivity to floods following 
disturbance. The space available for regulated rivers as geomorphic agents, however, 
does not normally allow recovery. If river restoration conceived as “the complete 
structural and functional return to a predisturbance state” [1], it is another goal not 
commonly achievable or even desirable. Rehabilitation means “the partial structural 
and functional return to a pre-disturbance state" [1] or, in a holistic sense, “the return 
of an ecosystem to a close approximation of its condition prior to disturbance” and 
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this can never be perfect [2]. The concept of rehabilitation, as used in this paper, 
covers very similar contents, i.e. measures towards improved ecological 
(environmental) functioning of the system. Rehabilitation potential is a concept 
central to any rehabilitation scheme as it is a tool to measure the realistic 
opportunities for re-establishing ecosystem services/landscape functions. In spite of 
rather similar formulations of concepts, in this respect, the target of rehabilitation 
(e.g. with view of future water availability or species composition) is markedly 
different from that of restoration defined in a strict sense. In addition, stabilisation is 
also cited as another type of river remediation, which aims to exclude both aggrading 
and degrading conditions over time [3]. Whatever approach of river and floodplain 
remediation is decided on, the selected scheme should be satisfactory in the light of 
social expectations and perception of the landscape or ”aspirations of the public” as 
it is stated in the European Landscape Convention [4]. An example of determining 
rehabilitation potential is presented from the Hungarian Drava floodplain.   
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Összefoglaló: 
A környezeti nevelés alapvetően nem az ismeretek átadását jelenti, hanem 
beállítódások, attitűdök, érzelmi viszonyulások alakítását (Lehoczky, 1998). A 
környezethez való viszonyainkat, cselekvéseinket, életvitelünket az attitűdjeink 
határozzák meg (Havas, 1993). 
Az attitűd lehet pozitív vagy negatív irányultságú. A pozitív környezeti attitűd 
törődést, felelősségvállalást, odafigyelést jelent a környezetre, a negatív környezeti 
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hatások minimalizálására törekszik. A negatív környezeti attitűd pedig egyfajta 

nemtörődömséget, az értékmegőrző cselekedetek hiányát jelenti (Havas‒Varga, 1998).  

A környezeti nevelés alapfeladata a környezettudatosság, a környezettudatos 
magatartás fejlesztése, az értékrend, az attitűd és az érzelmi viszonyulások formálása, 
és a környezetről-társadalomról kialakítható tudás bővítése (Mikházi, 2006; 
Thiengkamol, 2011). Mindez leginkább kisgyermekkorban alakítható ki, amikor a 
gyerekek még fogékonyak a környezet hatásaira, befogadóbbak a környezeti nevelés 
elemei iránt, könnyebben kialakítható bennük a környezettudatos magatartás 

(Sadik‒Sari, 2010).  

A környezetnevelési programok keretében intenzívebb, maradandóbb élményekkel, 
komplexebb tudásanyaggal gazdagodhatnak a gyerekek (Fűzné Kószó, 2014). A 
megfelelően szervezett programok kedvező irányban befolyásolhatják a gyerekek 
környezettel szembeni hozzáállását, környezettudatos magatartását 

(Dimopoulos‒Paraskevopoulos‒ Pantis, 2008).  

Kutatásom célja egy környezeti nevelési program hatásainak bemutatása, mely a 
szabadkai Magyar Tannyelvű Tanítóképző Kar hallgatója által került kidolgozásra. A 
program az általános iskola alsó tagozatán tanuló diákok számára készült. Az 
alapvető cél a két csoport, a gyerekek, és a leendő pedagógusok (Major, 2014) 
környezettel szembeni felelősségérzetének együttes fejlesztése volt. 
Munkámban a kisdiákok környezeti attitűdjében bekövetkezett változásokat 
mutatom be. 
 
Kulcsszavak: környezeti nevelés, attitűd, program, alsós tanulók 
 

 
 

THE ANALISYS OF THE ENVIRONMENTAL ATTITUDES AMONG 
LOWER PRIMARY SCHOOL PUPILS 

 
Summary: 

During environmental education not the transfer of  basic knowledge is 
taking place, but the formation of  attitudes (Lehoczky, 1998). Our behavior, acts, 
lifestyle toward the environment are defined by our attitudes (Havas, 1993). 
Attitudes can be positive and negative. Positive environmental attitudes manifests in 
taking care, feeling responsible of  the environment, while negative means minimal 

efforts, negligence (Havas‒Varga, 1998). 

The basic role of  environmental education is to develop environmental 
consciousness, the development of  environmental friendly behavior, formation of  
attitudes and values as well as the widening of  knowledge related to the environment 
and society (Mikházi, 2006; Thiengkamol, 2011).  
The formation of  positive attitudes toward the environment can be successfully 
triggered when children are sensitive and responsive towards their environment 
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(Sadik‒Sari, 2010).  

The application of  environmental education program ensures an intensive, long-
term, complex knowledge (Fűzné Kószó, 2014). The adequately organized knowledge 
positively affect the environmental attitudes of  children and their environmental 

conscious behavior (Dimopoulos‒Paraskevopoulos‒ Pantis, 2008). 

During the present research an environment education program has been planned 
and developed by students of the Hungarian Language Teacher Training Faculty in 
Subotica. Its target group was the pupils of lower grade primary school. The primary 
goal of the environment education program is to develop pupils’ as well as pre-
service teachers’ responsibility towards their environment.  
The purpose of  the present study is to introduce the environmental attitudes of  
pupils. 
 
Keywords: environmental education, attitudes, program, primary school pupils 
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Összefoglaló: 

Egy kerozinnal szennyezett terület több szempontú vizsgálatának komplex 
értékelését tűztem ki célul. Rendelkezésemre álltak a szennyezett terület tényfeltárási 
adatai és a kármentesítési monitoring (MNA) vízminőségi és hidraulikai adatai, illetve 
a területen mérésekre és mintavételekre volt lehetőségem. 
Saját méréseim során végzett vizsgálatok a terület olyan paramétereit érintik, 
amelyekre korábban csak áttételes adatok vagy becslések voltak. A folyamatok 
mélyebb megismerésének érdekében célszerű volt egyes adatokat (az érintett vízadó 
szivárgási együtthatója, és a mikrobiális folyamatok) pontosítani. A szennyezéssel 
érintett vízadó szivárgási együtthatóját korábban litológia alapján jellemző 
értékintervallum középértékeként adták meg. A pontos meghatározáshoz 
szivattyúteszteket végeztem. A mikrobiális aktivitásra csak áttételes adatok (általános 
vízkémiai paraméterek) alapján következtettek, így kísérleteket végeztem a 
szénhidrogén degradációért felelős mikrobiális közösség jellegének és aktivitásának 
jellemzésére, illetve ehhez kapcsolódóan általános vízkémiai paraméterek (nitrát-, 
szulfát-, oldott vas koncentrációk) mérését kértem, mivel vizsgálataim idején az 
általános vízkémiai paramétereket már nem vizsgálták. 
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Az eredmények azt jelzik, hogy a kerozin koncentrációja a területen észlelhető 
jelentős mikrobiológiai aktivitás következtében csökken. A vizsgálat eredményei 
alapján nagyságrendi becslést adtam a terület regenerálódási idejére. 
Kulcsszavak: felszín alatti víz, szennyezettség, monitoring, biodegradáció, MNA 

 
HYDRAULIC, WATER QUALITY AND MICROBIOLOGICAL 
INVESTIGATION OF A KEROSENE CONTAMINATED SITE 

 
Summary: 

The aim of the paper is the complex evaluation of a multiparametric dataset 
from a kerosene contaminated site. Previously available data included the hydraulic 
and water quality measurements from reconnaisance and monitoring (MNA) 
activities. The site was available for further measurements and sampling. 
Additional investigation was oriented to obtain site specific value of previously non-
measured (estimated) parameters. In order to thoroughly understand the site fate and 
transport processes hydraulic conductivity values and microbial activity needed to be 
assessed. The hydarulic conductivity value of the contaminated aquifer was 
previously estimated by choosing the medium values of typical value range based on 
the lithology. Pump tests were conducted to obtain site specific values. The 
microbial activity was inferred by general water quality data, therefore tests were 
performed to characterize the activity and type of the microbial community 
degrading the hydrocarbon contaminants. Since general water quality data was not 
collected at the time of the microbial tests, these parameters were measured along. 
Results inidicate that the dissolved kerosene concentration was diminishing due to 
significant microbial activity. The results were used to estimate the time necessary to 
the spontaneous regeneration of the site. 
Keywords: groundwater, contamination, monitoring, biodegradation, MNA 
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Összefoglaló: 

A fosszilisekről a megújuló energiaforrásokra való szükségszerű átváltás 
során újra kell gondolnunk a teljes energiagazdálkodásunkat. A jelenlegi, centralizált 
modellt egy sokkal decentralizáltabbra kell cserélnünk, teret engedve a kisléptékű, 
megújuló energiaforrásoknak. Ennek az átalakulásnak a jelei már megmutatkoznak a 
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Bükk LEADER Térségben, ahol nagyrészt európai uniós pályázatok által számos 
megújuló energia projekt valósult meg. Kutatásunk eredményei azt mutatják, hogy a 

biomassza egyre jelentősebb szerepet játszik a fűtésben,  a LEADER projekt 
mindehhez mintegy 600 kW kapacitással járult hozzá.  A biomassza mellett 
kiemelkedő a napelemes alkalmazások térnyerése a térségben, hiszen a LEADER 
programban kb. 400 kW telepítése valósult meg, ráadásul sok esetben nem önállóan, 
hanem például villamos energia-tárolók és elektromos autó töltőállomások részeként. 
Az igen komoly eredmények dacára azonban a projektek egy részének műszaki 
tervezése és kivitelezése nem kellő körültekintéssel valósult meg, ezért tanulmányunk 
utolsó fejezete ajánlásokat fogalmaz meg a várható fejlesztések támogatása 
érdekében. 
 
Kulcsszavak: megújuló energia, biomassza, napenergia, energia felmérés, Bükk 

 
 

INITIATIVES OF SUSTAINABLE ENERGY USE IN THE BÜKK  
LEADER REGION 

 
Summary: 

The shift from fossil to renewable energy requires a new approach within 
the energy management. Changing from centralized model to a decentralized one is 
highly needed, enabling the utilization of small-scale renewable energies. The first 
movements of this transition can be recognised in the Bükk LEADER Region. 
Several renewable energy projects have been implemented there mostly funded by 
the EU. Our results show that biomass becomes more and more important in the 

heating sector  the LEADER project has a contribution of 600 kW installed 
capacity. Beside the biomass, PV applications are also exceptional in the region. In 
the framework of the LEADER programme 400 kW capacity have been installed, 
moreover in several cases PV panels are connected to electricity storage devices or 
electric vehicle charger stations. Despite the remarkable achievements, in some cases 
inadequacy of technical design and implementation can be observed, therefore, the 
last part of this paper draws up recommendations supporting the expected 
development. 
 
Keywords: renewable energy, biomass, solar energy, energy assessment, Bükk 
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Összefoglaló: 

A légszennyezettség változása hatással van az emberi egészség alakulására, 
keringési és légzőszervi megbetegedések esetén pedig az egyik legmeghatározóbb 
tényező. A levegő összetételének és minőségének változása leginkább a városokban 
figyelhető meg. Bár folyamatos fejlesztés alatt áll a motor kialakítása, működése, 
valamint az üzemanyag összetétele, mégis a közlekedés az, ami leginkább hatással van 
a városban kialakuló levegő minőségére. Általánosan elfogadott tény, hogy a legtöbb 
esetben a tömegközlekedés csökkenti a forgalom által keletkező kibocsátást. 
Azonban a régebbi típusú autóbuszok esetén sokszor nagyobb kibocsátással kell 
számolni, így egyes esetekben akár súlyosabb szennyezést is eredményezhetnek. 
A közlekedés hatását legjobban olyan időszakban lehet vizsgálni, amikor az egyéb 
szennyezésekkel, mint például a fűtésből származó szennyezéssel nem kell számolni. 
A veszprémi Pannon Egyetem Környezetmérnöki Intézete mobil mérőlaboratórium 
segítségével a 2014. nyári időszakban – június, július és augusztus hónapban – 
vizsgálatokat végzett az egyetem Wartha Vince utcai kampuszán. A mérések során a 
légszennyezést leginkább meghatározó légszennyező anyagok kerültek vizsgálatra 
úgy, mint NOx, SO2, O3, CO, PM10, valamint BTEX. A mérési eredmények és a 
tömegközlekedési adatok alapján megállapítható volt, hogy meghatározhatóvá vált a 
tömegközlekedés hatása a területen. 
 
Kulcsszavak: Légszennyezés, levegő minőség, tömegközlekedés, monitoring 
 
Köszönetnyilvánítás: A projekt az Európai Unió támogatásával, az Európai Szociális Alap 
társfinanszírozásával a TÁMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015 valósult meg. 

 
 

THE EVOLVING AIR POLLUTION IN THE AREA OF THE 
UNIVERSITY OF PANNONIA DEPENDENCE ON THE PUBLIC 

TRANSPORTATION 
 
Summary: 

The change in the air pollution has an effect on the human health. This is 
one of the most determining factors in the case of circulatory and respiratory 
diseases. The change in air composition and air quality can be observed mostly in 
urban areas. Although there are continuous developments in the engine design and 
operation, as well as in the composition of the fuel, traffic is still what mostly affects 
the urban air quality. It is generally accepted that in most cases public transport 
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reduces the generated emissions by traffic. However, the older buses often have 
more emissions; therefore in some cases can cause serious pollution. 
The effect of transport can be analysed the best when the other pollutants, like 
pollution from heating system do not need to be calculated. The Environmental 
Engineering Institute of the University of Pannonia carried out a series of extensive 
measurements by the help of the mobile measurement laboratory in 2014 during 
summer season (June, July and August) at the campus of the university in Wartha 
Vince Street. In the course of the measurements, the most determining air pollutants 
were examined such as NOx, SO2, O3, CO, PM10 in addition BTEX. Based on the 
results of the measurements and on the data of public transport it was found out, 
that public transport determined a significant impact in this area. 
 
Keywords: Air pollution, air quality, public transport, monitoring 
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Összefoglaló: 

A kutatás középpontjában a légszennyező anyagok környezeti levegőben 
megtalálható koncentrációjának a vizsgálata áll. A jelen vizsgálat célja, hogy elemezze 
a különböző légszennyező anyagok és meteorológiai tényezők összefüggését az idő 
függvényében. Az elemzés alapját egyrészről a kiválasztott fizikai paraméterek adták, 
úgy mint hőmérséklet, atmoszférikus nyomás, szélsebesség, valamint csapadék, 
másrészről a kiválasztott légszennyező anyagok, mint példul nitrogén-oxidok, ózon, 
kén-dioxid, továbbá szén-monoxid és szálló por. A kutatás a közép dunántúli 
régióban, Veszprém megyei jogú városában zajlott le. A minták begyűjtése egy hat 
hónapos mérési periódusban történt 2014-ben május hónap elejétől október hónap 
végéig. A munka során megállapításra kerültek a trendek az idő függvényében, 
valamint kiértékeltük a szezonális különbségeket. 
 
Kulcsszavak: légszennyezés, levegő minőség, szezonális trend, meteorológiai tényezők  
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ANALYSIS OF AIR POLLUTANTS AND ITS TIMESCALE-
DEPENDENT RELATIONSHIP WITH METEOROLOGICAL FACTORS 

IN VESZPRÉM 
 
Summary: 

This paper focuses on the analysis of air pollutants concentration in the 
ambient air. The aim of this study is to examine the different air pollutants timescale-
dependent relationships’ with the meteorological factors. The analysis based on one 
hand on the selected physical parameters such as temperature, atmospheric pressure, 
wind speed as well as precipitation and on the other hand the selected air pollutant 
like nitrogen-oxides, ozone, sulphur-dioxide moreover carbon-monoxide and 
particulate matters. The examination was carried out in the Central Transdanubien 
Region, in the City of Veszprém and the sampling was taken in the course of a six-
month measurement period in 2014 from the beginning of May untill the end of 
October. Trends are analysed as a function of time and the seasonal differences are 
accessed. 
 
Keywords: air pollution, air quality, seasonal trend, meteorological factors 
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Összefoglaló:  

A Szent Anna-tó a romániai Hargita megyében, a Keleti-Kárpátokhoz 
tartozó Csomád-hegységben található kráter tó, amely valószínűleg a Nagy-Csomád 
utolsó kitörése következtében jött létre körülbelül tízezer évvel ezelőtt. Kutatásunk 
célja a Szent Anna-tó üledékének különböző mélységeiben található 
baktériumközösségek összetételének meghatározása volt egy nagy áteresztőképességű 
módszer, az újgenerációs DNS szekvenálás alkalmazásával. A koruknak megfelelően 
zónákra osztott üledékrétegekből három mintát vizsgáltunk, amelyek kora 5194, 1757 
és 1370 évre becsülhető. A szekvenálás során nyert adatokat bioinformatikai 
elemzésnek vetettük alá. A három mintában összesen 16032 szekvenciát kaptunk, 
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ezek a Bacteria doménen belül 39 különböző baktérium törzshöz (phylum) tartoztak. 
Mindhárom mintában a Chloroflexi törzshöz tartozott a legtöbb szekvencia, amit a 
Proteobacteria követett. Az általunk azonosított nemzetségek egy része a vízből történő 
kiülepedésnek köszönhetően kerülhetett az üledékbe (aerob szervezetek), mások 
valószínűleg már eleve az iszapban éltek (anaerob nemzetségek). A termofil 
szervezetek jelenlétét pedig az magyarázhatja, hogy ezen a területen még ma is 
zajlanak utóvulkáni működések. Kutatásunk alátámasztotta, hogy a nagy 
áteresztőképességű molekuláris módszerek alkalmazása új távlatokat nyithat a 
paleolimnológiai vizsgálatokban, mivel a segítségükkel az ökológiai rendszerek 
mikrobiális közösségeinek összetétele és változásai hosszabb, több ezer éves 
időskálán is rekonstruálható. 
 
Kulcsszavak: Szent Anna-tó, üledék, paleolimnológia, újgenerációs szekvenálás, Chloroflexi 

 
 

BACTERIAL COMMUNITY PROFILE OF LAKE SAINT ANA’S  
SEDIMENT LAYERS 

 
Summary 

Lake Saint Ana is a crater lake in the Ciomatu Massif, Eastern Carpathian 
Mountains (Harghita County, Romania), which was probably formed during the last 
eruption of Mount Nagy-Csomád approximately ten thousand years ago. The aim of 
this research was to determine the composition of bacterial communities in different 
depths of the sediment of Lake Saint Ana with a high-throughput method, called the 
next-generation sequencing. Three samples were studied from different sediment 
zones, their age were estimated to be approximately 5194, 1757 and 1370 years old. 
Sequencing data were analyzed by appropriate bioinformatic tools. Total 16,032 
sequences were obtained from the samples representing 39 different phyla within the 
domain Bacteria. Among them, most of the sequences belonged to the phylum 
Chloroflexi in all three samples, which was followed by the phylum Proteobacteria. A 
part of the identified genera might be originated from the water due to 
sedimentation (aerobic organisms), while others were probably inhabitants of the 
sediment (anaerobic organisms). The presence of thermophilic organisms could be 
explained by the recent post-volcanic activities in this area. This research has 
confirmed that the application of high-throughput molecular methods can provide 
new possibilities in paleolimnological studies, since with their help, the composition 
and changes of microbial communities in various ecosystems can be reconstructed 
over longer periods, on a thousands of years old scale. 
 
Keywords: Lake Saint Ana, sediment, paleolimnology, next-generation sequencing, Chloroflexi 
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Összefoglaló: 

Az ipari CO2 sósvizes tárolókba történő geológiai elhelyezése átmeneti 
megoldást jelent a légköri CO2 koncentráció csökkentésére. A CO2 biztonságos 
geológiai tárolásához szükséges a megfelelő fedőkőzetek kiválasztása, hiszen ezen 
kőzettestek akadályozzák meg a besajtolt CO2 felszín felé történő migrációját. Így a 
fedőkőzetek fizikai és kémiai tulajdonságainak széleskörű tanulmányozása és ismerete 
elengedhetetlen a biztonságos tárolási körülmények megteremtéséhez. Az ideális 
fedőkőzet kis permeabilitással, kis porozitással és nagy szorpciós és ioncserélő képes-
séggel rendelkezik. A fedőkőzetekben található nagy agyagásvány tartalom (>20 %) 
miatt fontos ezen ásványok viselkedésének kiterjedt ismerete CO2-os környezetben. 
Munkánk során nemzetközi agyagsztenderdeket (illit, kaolinit, Na-montmorillonit) 
vizsgáltunk CO2-val telített vizes közegben, nagy nyomáson (70-180 bar) és 
hőmérsékleten (85-100 °C). Az 1-2 hetes kísérletek során a szilárd és folyadék 
fázisokat minden esetben külön vizsgáltuk, majd az eredményeket összevetettük a 
kísérletben részt nem vett kontroll minták adataival. A szilárd fázis elemzéséhez 
ATR-FTIR-t és XRD-t használtunk, míg a folyadék fázist ICP-AES segítségével 
vizsgáltuk. Továbbá geokémiai modelleket készítettünk a szilárd fázis 
(agyagásványok) – desztillált víz – CO2 rendszer megismerése céljából. Az 
eredmények azt mutatják, hogy a legreaktívabb agyagásványok ebben a környezetben 
a szmektit és az illit, illetve ezen ásványok keveréke. 
 
Kulcsszavak: CO2 geológiai tárolása, agyagásvány, kísérleti munka, geokémiai modellezés 

 
 

EXPERIMENTAL RESULTS OF HIGH PRESSURE AND 
TEMPERATURE REACTIONS OF CO2 SATURATED WATER AND 

CLAY MINERALS 
 
Summary: 

The geological storage of industrial CO2 in deep saline aquifers is a 
temporary solution to cut CO2 concentration in the atmosphere. Selection of a good 
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quality caprock is necessary for the safe geological storage of CO2, because this rock 
prevents the migration of injected CO2 towards the surface. For this reason, detailed 
study and thorough knowledge of physical and chemical properties of caprocks is 
important to select safe storage conditions. The ideal caprock has low permeability, 
low porosity, high sorption and ion exchange capacity. Study of clay minerals is 
necessary in CO2-water environment, because caprocks contain minimum 20 % clay 
minerals. During our work, we analyzed international clay standards (illite, kaolinite, 
Na-montmorillonite) in CO2 saturated water at high pressure (70-180 bar) and 
temperature (85-100 °C). The experiments were 1-2 weeks long, and the resulting 
solid phase was analyzed by FTIR-ATR and XRD, furthermore, the fluid phase was 
studied by ICP-AES. The geochemical models can help to understand the reactions 
and conditions of the studied experimental system of clay minerals – pure water – 
CO2. The results show that the most reactive clay minerals are smectite and illite and 
their mixtures.  
 
Keywords: CO2 geological storage, clay mineral, experiments, geochemical modelling 
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Összefoglaló: 

A biológiai sokféleség szempontjából a tőzeglápoknak nagy jelentőséget 
tulajdonítanak. Bár Románia sok tőzeglápját elsősorban a ritka növény- és állatfajok 
alapján nyilvánítottak védetté, a lápok, mint vizes élőhelyek is fontosak. Ezért tűztük 
ki célul különböző lápok kovaalga-közösségeinek, mint a vízi ökoszisztémák 
indikátorainak a vizsgálatát: a faji összetétel és a környezeti tényezőkkel kapcsolatos 
fontosabb összefüggések felderítését.  
Vizsgálatainkat a 2014 júniusa-augusztusa között gyűjtött élőbevonat-minták alapján 
végeztük. A minták a Nemere-hegység, Dél-Hargita, a Görgényi-havasok (Keleti-
Kárpátok), az Erdélyi Szigethegység és Bukovina egyes lápjaiból származtak, mind 
lápszemekből, mind pedig a lápok területén átfolyó patakokból. Az eredmények 
különbséget mutatnak a lápszemek és a patakok kovaalga-közösségei között: a 
patakok közösségeinek fajszáma többszöröse a lápszemekének, ahogy a 
fajdiverzitásuk is nagyobb. A kétféle közösség-típus szerkezetében is különbségeket 
észleltünk: amíg a lápszemekben az Eunotia és Pinnularia fajok dominálnak (80–90% 
relatív egyedsűrűséggel), jelezve a lápszemek alacsonyabb pH-értékét (3–4) és 
oligotróf jellegét, addig a patakokban élő közösségek magasabb fajdiverzitásához 
egyéb, szélesebb tűrési intervallumú fajok is hozzájárulnak. Mindkét közösség-
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típusban gyakoriak az acidofil és aerofil fajok. A nagy számban azonosított, országos 
viszonylatban még nem, vagy ritkán jelzett fajok többnyire a patakokból, illetve a 
Pinnularia nemzetségből kerültek ki. 
Eredményeink alátámasztják, hogy a tőzeglápok a kovaalga-közösségek 
szempontjából is magas biodiverzitású, különleges, megőrzésre méltó ökológiai 
rendszerek. 
 
Kulcsszavak: acidofil, bioindikátor, kovaalgák, lápszem, tőzegláp 

 
 

DIATOM COMMUNITIES OF PEAT BOGS IN TRANSYLVANIA AND 
BUCOVINA  

 
Summary: 

In terms of biological diversity great importance is attributed to peat bogs. 
Though most of the Romanian peat bogs are protected areas based on the rare plant 
and animal species, they are important as aquatic ecosystems too. Therefore our aim 
was to study the species composition and the main diatom community-
environmental factors relations in different peat bogs. 
The study was conducted based on benthonic samples collected between June-
August 2014 from different peat bogs in the Eastern Carpathians, Apuseni 
Mountains and Bucovina. Samples were collected both from ponds and small 
streams in the bog areas. Results show remarkable differences between pond and 
stream communities: the species number and the diversity of stream communities are 
much higher than in ponds. Furthermore, while in the oligotrophic ponds with 
pH<4 the Eunotia and Pinnularia species are dominant (with abundances mostly 
above 80%), in stream communities other, more indifferent species are also present. 
Acidophilic and aerophilic species are characteristic to both community types. We 
identified a large number of species and varieties reported for the first time or rarely 
before from Romanian waters. 
The study proved that peat bogs are special, highly diverse and conservation worthy 
ecological systems from diatomological point of view as well.  
 
Keywords: acidophilic, bioindicator, diatoms, peat bog, peat lake 
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Összefoglalás 

A cink tudományos megítélése környezetvédelmi és mezőgazdasági 
szempontból más és más. A cink néha toxikus nehézfém, máskor esszenciális 
mikroelem. A kérdés, hogy adott körülmények között (pH, redoxi potenciál, 
hőmérséklet stb.) mennyi cink kerül a talajoldatba.  
Vizsgálatainkkal választ kerestünk arra, hogy egy Barna erdőtalaj (Putnok) Zn meg-
kötő képessége hogyan változik a pH-val (pH 4 - 6), továbbá, hogy a Zn megkötésre 
milyen hatással van egy előzetesen alkalmazott terhelés (500; 2500 mg Zn/kg).  
A Zn megkötődés vizsgálatához a Batch kísérleti technikát választottuk, míg a Zn 
talajról történő lemosását forró vizes extrakcióval végeztük.  
Eredményeink alapján megállapítottuk, hogy egy terheletlen talaj esetében nincs 
jelentős különbség a maximálisan megköthető Zn mennyiség tekintetében a pH 4- 6 
tartományban, azonban a talajok pufferkapacitását vizsgálva előáll a tendencia, 
miszerint a savanyúbb talajok kevésbé tudják tompítani egy esetleges nehézfém 
szennyezés hatását, mint a magasabb pH-júak. 
A talajon alkalmazott előzetes terhelést követően a talaj további Zn megkötésére volt 
képes, mely az előzetes terheléssel együtt esetenként nagyobbnak adódott, mint a 
terheletlen talaj maximális adszorpciós kapacitása. A talajon megkötött cinknek csak 
kis hányada extrahálható forró vízzel, ennek mennyisége adott pH-n egyenes 
arányosságban van az előzetes Zn terhelés nagyságával. 
 
Kulcsszavak: Zn megkötődés, pH, HWP 

 
 

THE EFFECT OF PRELIMINARY LOAD AND PH ON THE ZINC 
ADSORPTION CAPACITY OF SOILS  

 
Summary: 

The scientific judgment of zinc is different from scientific and agricultural 
point of view. Zinc is sometimes considered as toxic heavy metal, sometimes it is an 
essential micronutrient. The question is that under given condition (pH, redox 
potential, temperature, etc.) how much zinc is solved into the soil solution.  
In our experiments, we examined how the Zn adsorption capacity changes in a 
brown forest soil (Putnok) by changing the pH (pH 4-6), and how will a preliminary 
Zn load (500; 2500 mgZn/kg) effect the Zn adsorption of the soil. For the Zn 
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adsorption experiment, Batch technique was applied, and for extraction of Zn from 
the soil was carried out by hot water percolation (HWP) method.  
Based on our results, we concluded that between pH 4 and 6 there is not any 
significant difference in the maximum Zn adsorption capacity of a soil that was not 
treated by Zn preliminary. However, when we examined the buffering capacity of 
soils, we observed that acidic soils can buffer the effect of heavy metal 
contamination to a less extent compared to soils with higher pH values. After the 
preliminary Zn treatment, the soil was able to adsorb further amount of Zn, which 
together with the preliminary load, was even higher, in some cases, than the 
maximum adsorption capacity of an untreated soil. Only a small amount of adsorbed 
Zn could be extracted by hot water. On a given pH value, the amount of this 
extracted Zn was in linear relationship with the amount of the preliminary Zn load.  
 
Keywords: Zn adsorption, pH, HWP 
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Összefoglaló: 

Kutatásainkat Debrecen város közigazgatási területén végeztük. A városban 
jelentős a napi gépjárműforgalom, ami meghatározó szerepet tölthet be a városi 
talajok tulajdonságainak megváltozásában. Összesen 54 pontban vettünk mintát a 
talaj felső 20 cm-es rétegből, a közlekedési zónából származó talajminták elemzését a 
Debreceni Egyetem Tájvédelmi és Környezetföldrajzi Tanszék laboratóriumában 
végeztük el. Tanulmányunkban a minták kémhatását, CaCO3- és szerves 
anyagtartalmát, valamint a szemcseösszetételét vizsgáltuk.  A vizsgált paraméterek 
fontos szerepet játszanak a talajok puffer kapacitásában és a nehézfémmegkötő-
képességében.  
A debreceni talajminták nagy része a gyengén lúgos és lúgos kategóriába tartozik. A 
CaCO3 tartalom széles tartományban változik (1,43–16,12%). A fizikai talajféleség 
szempontjából a Debrecenből származó mintákat döntő többségben a homok és 
vályogos homok textúra csoportba soroltuk. A szervesanyag-tartalom 2% körül 
változik. 
A megvizsgált talajtulajdonságok alapján ezeknek a debreceni talajoknak 
meglehetősen kicsi a nehézfémmegkötő-képessége, ezért nem várható, hogy a 
feltalajban nagyobb koncentrációban felhalmozódjanak a közlekedési eredetű 
nehézfémek. 
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Kulcsszavak: Debrecen, közlekedési zónák, városi talajok, talajtulajdonság 

 
 

SOIL INVESTIGATIONS IN THE TRAFFIC ZONES OF DEBRECEN 
 
Summary: 

We carried out our investigations in the area of Debrecen. The city is 
characterized by heavy daily traffic, which may be a major factor in changing the 
properties of the urban soils. We collected samples from the upper 20 cm layer of 
the soil in 54 locations in total, the soil samples originated from the traffic zone were 
analyzed. In our study we examined the pH level, CaCO3, the organic material and 
the grain content of the samples. The investigated parameters play a key role in the 
buffer capacity and the heavy metal adsorption affinity of the soils. 
The majority of the soil samples of Debrecen are mildly alkaline and alkaline. The 
CaCO3 content is varied in a large extent (1.43–16.12%). From the aspect of physical 
soil types, most of the samples of Debrecen were ranked among the sand and the 
loamy sand texture. The organic material content is around 2%. 
Based on the examination of the soil properties, these soils have low heavy metal 
adsorption capacity, because of that we cannot assume that the heavy metals 
originated from the traffic tend to accumulate in the topsoil. 
 
Keywords: Debrecen, traffic zones, urban soil, soil properties 
 

 
 

TELEPÜLÉSI BIOKOMPOSZT, FŰZHAMU, AMMÓNIUM-NITRÁT ÉS 
KARBAMID HATÁSA AZ ENERGIAFŰZ (SALIX SP.) LEVELEINEK 

TÁP- ÉS TOXIKUSELEM FELVÉTELÉRE 
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Vígh Szabolcs, Szabó Miklós, Szabó Béla 
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Összefoglaló: 

Szabadföldi kisparcellás 4 ismétléses 10 kezeléses véletlen-blokk elrendezésű 
tartamkísérletet állítottunk be 2011-ben barna erdőtalajon „energiafűzzel” (Salix 
triandra x viminalis, cv. Inger), melyben az ammónium-nitrát (AN) és karbamid (K) 
műtrágyák, a szelektíven gyűjtött szerves hulladékokból készült települési 
biokomposzt (TBK), a fűzhamu (FH), illetve a települési szennyvíziszap komposzt és 
a riolittufa önmagában vagy kombinációkban történő kijuttatásának tartamhatását 
tanulmányozzuk. A fenti adalékanyagokat 2011 áprilisában és 2013 májusában, a 
műtrágyákat pedig fejtárgyaként az adott év május-júniusában juttattuk ki a talajba. 
2013 júliusában, illetve 2014 júliusában levélmintákat vettünk a kísérleti 
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fűzkultúrákból. 2013-ban a levélanalízis alapján megállapítottuk, hogy a legtöbb 
nitrogént az AN-tal, illetve a TBK+AN-tal kezelt kultúrák levelei vették fel, mely a 
kontrollban mért fajlagos értéket 48%-kal, illetve 28%-kal haladta meg. Valamennyi 
kezelés nagyobb fajlagos K-felvételt eredményezett a kontrollhoz viszonyítva. A 
legkevesebb Ca-ot a FH+AN-tal kezelt kultúrák leveleiben mértük, a Mg-
koncentráció pedig a BK+AN-tal, illetve a FH+AN-tal kezelt kultúrákban volt a 
legkisebb. A legnagyobb Mn-tartalmat, illetve a legkisebb Zn-tartalmat (a kontroll 
érték mintegy felét) az AN-tal kezelt levekben detektáltuk. 2014-ben a fentiekhez 
hasonló jelenséget tapasztaltunk a makro- és mikroelem-felvételben. Valamennyi 
kezelés a kontrollnál nagyobb nitrogénfelvételt eredményezett, a legnagyobb 
értékeket az AN-tal és K-dal kezelt kultúrákban mértünk. 2013-ban, illetve 2014-ben 
a levelek mind a négy megvizsgált toxikus elemből (As, Ba, Cd, Pb) jelentéktelen 
mennyiségeket akkumuláltak, melyet egyik talajkezelés sem befolyásolt számottevő 
mértékben. Fentiek alapján feltételezhetjük, hogy a talajba kijuttatott anyagokból nem 
kerülnek át olyan toxikus elemek a biomassza erőművekben elégetésre kerülő 
faanyagba, melyek a keletkező hamuban feldúsulnának, és a hamu későbbi kezelése, 
talajba történő visszajuttatása során környezetvédelmi problémát okoznának. 
 
Kulcsszavak: energiafűz, nitrogén műtrágyák, biokomposzt, fűzhamu, elemfelvétel 

 
 

IMPACTS OF MUNICIPAL BIOCOMPOST, WILLOW ASH, 
AMMONIUM NITRATE, AND UREA ON THE UPTAKE OF MINERAL 
NUTRIENTS AND TOXIC ELEMENTS IN THE LEAVES OF ENERGY 

WILLOW (SALIX sp.) 
 
Summary: 

An open-field small plot long-term experiment was set up with 4 replications 
in Nyíregyháza, Hungary with willow (Salix triandra x Salix viminalis ’Inger’), grown as 
an energy crop. The experimental brown forest was treated two times (April 2011, 
May 2013) with municipal biocompost (MBC), and willow ash (WA), and during 
May or June four times with ammonium nitrate (AN), and one time with urea (U) 
artificial fertilizers as top-dressings. These treatments were also applied in 
combinations. During July 2013 and July 2014 leaf samples were collected from 
willow cultures. In 2013 the highest nitrogen concentrations were measured in AN 
and MBC+AN cultures, which exceeded by 48% or 28% the values in control. All 
treatments enhanced the specific potassium concentration in leaves as compared to 
control. The lowest calcium concentration was measured in the leaves of WA+AN 
cultures, while the lowest magnesium concentration was found in MBC+AN and 
WA+AN treated cultures. The highest manganese concentration and the lowest zinc 
concentration (which was only the half of the control) were found in the leaves of 
AN-treated culture. In 2014 similar phenomena were observed considering the 
macro- and microelement uptake of Salix leaves. All treatments enhanced the 
nitrogen concentration of leaves, the highest values were detected in AN and U-



 73 

treated cultures. Equally in 2013-ban or 2014 the toxic element (As, Ba, Cd, Pb) 
accumulation of willow leaves was negligible, and the rate of As, Ba, Cd, or Pb 
accumulation was not influenced by soil treatments. It can be presumed, that from 
applied soil additives or artificial fertilizers the hazard of toxic element accumulation 
in energy willow is negligible, which is advantageous if we suppose that after 
incineration of woody biomass the ash is recycled to the soil.  
 
Keywords: energy willow, nitrogen fertilizers, municipal biocompost, willow ash, nutrient uptake  
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Összefoglaló: 

A hálózatok különböző elemek (pontok) és a köztük lévő kapcsolatok 
komplex rendszere. Ezeknek a kapcsolatrendszereknek a jellemző értékeik (fokszám, 
fokszámeloszlás, centralitás, stb.) meghatározzák a hálózat típusát (random, 
skálafüggetlen, kisvilág), amik alapján általános következtetéseket vonhatunk le a 
vizsgált hálózatokról, például azok stabilitása, átjárhatósága, illetve öregedése 
kapcsán. 
Az előadás célja, hogy bemutassa ezeknek a hálózatoknak a felépítését és működését 
pár mindennapi példán keresztül, valamint ezek felhasználhatóságát az ökológiai 
kutatásokban. Ezt követően a Pécsi Tudományegyetem Természettudományi Kar 
Ökológiai Tanszék alábbi három fontosabb ilyen témájú munkáit mutatjuk be, 
amelyek nagy jelentőséggel bírnak a hálózatdinamikai és az ökológiai kutatásokban. 

- Kisemlősök mozgásmintázat elemzése 
- A gyöngybagoly (Tyto alba) viselkedésökológiai vizsgálata 
- Kisemlősök interspecifikus kompetenciájának vizsgálata fogásszekvenciák alapján 

 
Kulcsszavak: hálózatelemzés, ökológia, mozgásmintázat, kisemlősök, viselkedésökológia, fogásszekvencia, 
gyöngybagoly 

 
 

NETWORK RESEARCH OPPORTUNITIES IN ECOLOGY 
 
Summary: 

Networks are complex systems which are made out of points and linkages 
between them. The values of the networks (degree, degree distribution, centrality, 
closeness, etc.) determine the type of a given network (random, scale-free, small 
world). On the basis of these values we could conclude these network types’ stability, 
permeabilty and aging.  
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The goal of this presentation to show these networks’ structure and function 
through general examples as well as its use in ecological research. Thereafter we are 
going to present three major studies of Department of Ecology at University of Pécs 
which have big importance for the network dinamycs and ecological research.  

- Movement pattern of small mammals 
- Behaviour ecology of barn owl (Tyto alba) 
- Interspecific competition of small mammals based on trapfrequency 

 
Keywords: nettwork analysis, ecology, movement patter, small mammals, behaviour, barn owl, catch 
sequence 
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Összefoglaló: 

A csicsóka (Helianthus tuberosus L.) a környezettudatos energiatermelés, az 
egészséges táplálkozás és a természetes takarmányozás perspektívikus növénye. 
Vetésterülete az utóbbi években hazánkban is dinamikusan nő. A termesztés egyik 
legfontosabb termesztéstechnológiai eleme az ültetés. Dolgozatunkban 3 különböző 
tőszámmal ültetett csicsóka földalatti, és föld feletti hozamát vizsgáltuk, gyenge 
termőképességű homoktalajon. Vizsgálatainkat Nyírtelek Ferenctanyán a 2014-es 
mezőgazdasági évben végeztük Balkányi sárga fajtával. A kapott hozamok mellett 
elemeztük a gumószámot és a gumók méretét is. A szórás figyelembevétele mellett 
legmagasabb gumótömeg értékeket a 40.000 tő/ha és 50.000 tő/ha esetén kaptuk, 
míg a szártömeg esetében nem volt lényeges eltérés. Megállapíthatjuk azt is, hogy a 
szártömeg: gumótömeg értékei nincsenek egymással egyenes arányosságban.  
 
Kulcsszavak: csicsóka, gumóhozam, szárhozam, gumóméret, gumószám, Helianthus tuberosus 

 
 
Summary: 

The Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.), is a plant of great promise 
for environmental friendly energy production, healthy human nutrition and natural 
animal feeding. In Hungary its sowing area has been growing in the past few years. 
One of the most important elements of its cropping technology is the planting. 
Tuber and stem biomass yield were examined grown at three different planting 
densities (30 000, 40 000 and 50 000 plant/ha) in sandy soil with low fertility. Beside 
yield, tuber number and tuber size were also studied. Our experiments were carried 
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out in Nyírtelek-Ferenctanya in the 2014 agricultural year. Balkányi sárga was the 
applied variety. The lowest tuber yield was detected at 30 000 plant/ha density. 
There was no difference in tuber yield between 40 000 and 50 000 plant/ha density. 
In stem biomass yield no remarkable difference was measured. Tuber yield was not 
directly proportional to stem yield.   
 
Keywords: Jerusalem artichoke, tuber yield, stem yield, tuber size, tuber number, Helianthus tuberosus 
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 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/c 

 
Összefoglalás: 

A karsztos területek különböző felszíni és felszín alatti folyamatokkal 
jellemezhető érzékeny háromdimenziós rendszerek. Az antropogén hatások 
(szennyezések és egyéb káros hatások) a felszínnel közvetlen kapcsolatban álló 
epikarszton keresztül érik el a karsztrendszert ezért a természetes és antropogén 
folyamatok hatására bekövetkező változások kutatása különös jelentőséggel bír.  
Vizsgáltuk az Aggteleki Nemzeti Park három töbrében a növényzet természetességi 
állapotát, ökológiai indikációját a faji összetétel alapján. A töbrökben több 
mintavételi helyen történt a felvételezés: töbör alján, északi-déli, északkeleti-
délnyugati töbörlejtőn és a peremen. 
Eredményeink jól indikálják a töbrök talajának tápanyag ellátottságát a növényfajok 
nitrogén-igény szerinti eloszlása alapján. Egyik töbörben a nitrofil fajok nagy aránya a 
talaj ammónium- és nitrát-ionokban való gazdagságát jelzi. Ugyanakkor a másik két 
töbörben jellemzőbbek a tápanyagszegény termőhelyekre jellemző növények. A 
növényfajok természetességi érték szerinti eloszlása hasonló képet mutat mindhárom 
töbörben: dominálnak a generalista és a zavarástűrő fajok. 

 
Kulcsszavak: környezeti érzékenység, növényzet természetessége, ökológiai indikátorok  
 
A kutatást a K 79135 OTKA pályázat támogatta 
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INVESTIGATION OF NATURALNESS VALUES OF KARSTIC DRIVES  
(GÖMÖR-TORNAI KARST) ON HE BASIS OF VEGETATION 

 
Summary: 

Karstic systems characterized by different aboveground and underground 
processes are extremely sensitive three dimensional areas. Human impacts (pollution 
and other blasts) of karsts take place through the karst’s epikarstic systems which are 
in direct connection with the surface. Therefore, it has a special significance to reveal 
the natural processes taking place in epikarstic systems and to analyze the changes 
due to the human impacts. 
Naturalness values as well as ecological indicator values of vegetation of three 
dolinas in Aggtelek National Park were investigated on the basis of plant species 
composition. The sampling plots were set in different positions: bottom, northern-
southern, northeast-southwest slopes and the rim of drives. 
According to our results, the nutrient status of soils are well-indicated on the basis of 
distribution of plant species (occurrence in relation to the nitrogen supply of the 
habitats). There is a relatively high proportion of „nitrophylous” species (plant of 
soils rich in mineral nitrogen) in one drive, which refer to the high ammonium and 
nitrate content of the soil. On the other hand the plants of poor nitrogen content of 
the soil are typical of the other two drives. The naturalness values of the plant 
species show the similar feature in each sampling plots: the generalist and 
disturbance tolerant species are the dominants. 

 
Key words: environmental sensitivity, naturalness values of vegetation, ecological indicators 
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Összefoglaló:  

A kolozsvári “Alexandru Borza” Botanikus Kertben 2012-ben és 2013-ban 
végeztünk arachnológiai kutatásokat. Összesen 229 pókot gyűjtöttünk, ezek közül 
177 egyed (77%) volt ivarérett (adult), amiből 60 nőstény (26%) és 117 hím (51%), a 
többi ivaréretlen (juvenilis) (23%). A pókok 15 családba és 33 fajba voltak 
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sorolhatóak. A legtöbb faj- és egyedszám által képviselt családok: vitorláspókok 
(Linyphiidae), törpepókok (Theridiidae), zugpókok (Agelenidae) és farkaspókok 
(Lycosidae). A mennyiségi mintavételezési módszerekkel gyűjtött anyag alapján a 
legnagyobb fajszámot az fenyvesben, a legnagyobb egyedszámot pedig a réten 
találtuk. A pókok többsége mesoterm, enyhén nedves és árnyékos, természetes és 
természetközeli élőhelyeket kedvelő, enyhe zavarást is eltűrő, erdőlakó faj. 
Zoogeográfiai megoszlásukat tekintve 2 faj kozmopolita, 7 holarktikus, 17 
palearktikus és 7 európai. A legnagyobb fokú hasonlóságot (szimilaritást) a patak és a 
fenyves gyűjtőhelyekre kaptuk, ami azzal magyarázható, hogy mind a két terület fák 
által borított, míg a rét egy pedig nyílt terület, és így más fajösszetételű 
közösségeknek biztosít megfelelő élőhelyet, mint az erdő. Jelen munka 
kiindulópontot jelenthet egy komplexebb felméréshez, amely talán a pókok mellett 
más gerinctelen csoportok tanulmányozását is magába foglalja. 
 
Kulcsszavak: pókok, botanikus kert, faunisztika, ökológia 

 
 

A PRELIMINARY SURVEY OF SPIDERS FROM THE „ALEXANDRU 
BORZA” BOTANICAL GARDEN, CLUJ-NAPOCA 

 
Summary: 

The arachnofauna of the “Alexandru Borza” Botanical Garden was 
examined in 2012 and 2013. The material collected with pitfall traps and by hand 
consists of 229 specimens, from which 177 were adults (51% males and 26% 
females) and 52 juveniles (23%), belonging to 33 species of 15 families. Most 
specimens and species belong to the family Linyphiidae, Theridiidae, Agelenidae and 
Lycosidae. On the basis of their habitat preferences we can conclude the dominance 
of the mesoterm species, that live in the semi-humid and partially shaded, natural, 
semi-natural and disturbed forest. The zoogeographical distribution of species is the 
following: 2 species are Cosmopolitan, 7 Holarctic, 17 Palearctic and 7 European. 
According to the results of the present study extended collections are needed in 
order to gain a better knowledge of the arachnofauna of the “Alexandru Borza” 
Botanical Garden. 
 
Keywords: spiders, botanical garden, faunistic, ecology 
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DIATÓMÁK A BELSŐ TÉRBEN: BEVEZETŐ TANULMÁNY 
 

Szigyártó Lídia 
Sapientia Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Természettudományi és Művészeti Kar, 

 400193 Kolozsvár, Calea Turzii 4., Románia  
lidia_szigyarto@yahoo.com 

 
Összefoglaló: 

Közismert tény, hogy a mikroszkópikus algák elterjedésében a levegő és 
különböző élőlények is közrejátszanak. A lényegében vízi életmódú algák, közöttük a 
szinte bármilyen vízben megélő kovaalgák, különböző utakon bejutnak és 
megtelepszenek a belső térben, például szökőkutak medencéjében, létesített 
vízfolyásokban.  
Mivel ilyen témájú kutatások hazai szinten gyakorlatilag nincsenek, a jelen tanulmány 
egy előzetes, de hiánypótló felmérésként, a belső tér vizes élőhelyein előforduló 
kovaalga fajokkal foglalkozik, vizsgálva, hogy milyen kovaalga fajok képesek 
megmaradni a belső térben, valamint a közösségek és az élőhelyük egyes jellemzői 
(pl. aljzat típusa, vízhőmérséklet, pH, vezetőképesség, állandó vagy időszakos vízzel 
borítás) közötti összefüggéseket. Ennek érdekében 2014 és 2015 tavaszán 
Kolozsvárott gyűjtöttünk bevonatmintákat bevásárló- és szórakozó központokban, 
szökőkutak medencéjéből, díszhalas és melegházi medencékből. Az eredmények 
alapján elmondható, hogy az elsősorban csapvízzel feltöltött belső medencék 
alacsony vezetőképességű vizében dominánsak az oligotróf-indikátor, szennyezésre 
érzékeny fajok (néhol igen magas egyedsűrűséggel), amelyek mellett találunk széles 
tűrési intervallumú, de több planktonikus, aerofil (kiszáradást tűrő), sőt a trópusokra 
jellemző fajt is (Pinnularia joculata). A kialakult diatóma-közösségek faj-száma 
viszonylag kicsi, a fajok zömükben kistermetűek, és jelentős arányban vannak jelen a 
Centrales csoport képviselői. 
A tanulmány eredményei, további vizsgálatokkal kiegészítve, az algák belső térbe való 
bejutásának és ottani megmaradásának módjaival és feltételeivel kapcsolatos 
ismereteinket hivatottak bővíteni. 
 
Kulcsszavak: aerofil, belső tér, élőbevonat, kovaalgák, vizes élőhely  

 
 

DIATOMS IN INDOOR ENVIRONMENT: A PILOT STUDY  
 
Summary: 

The air, different living organisms and other vectors contribute to the 
spreading of microscopic, essentially aquatic algae (diatoms among them), which 
enter the indoor environment settling and doimnant in aquatic habitats (fountains, 
pools, artificial waterworks). 
Since there is no significant domestic research on this matter, the present study deals 
with the diatom communities living in indoor aquatic habitats, aiming to determine 
the species composition and to study the relations between the species composition 
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and some environmental factors (substrate type, water temperature, pH, 
conductivity, periodical desiccation). Therefore benthonic diatom samples were 
collected during the spring of 2014 and 2015 in Cluj-Napoca, from the artificial 
fountains, pools and fishponds of shopping malls and greenhouses. The results 
indicate the development of communities dominated by oligotrophic, pollution 
sensitive species in the mostly low-conductivity tapwater-filled pools, along with 
some more indifferent, but also planktonic, aerophilic (desiccation resistant) and 
even tropical species (Pinnularia joculata). The species number of the communities is 
generally low, with many small-sized species and representatives of the Centrales 
group. 
This pilot study is to be completed with additional data, and is meant to increase our 
knowledge regarding the modalities and the conditions in which algae enter and 
inhabit the indoor aquatic habitats. 
 
Keywords: aerophilic, aquatic habitat, diatoms, indoor environment, periphyton  
 

 
A GLOBE-PROGRAM – EGY NEMZETKÖZI KÖRNYEZETI NEVELÉSI 

PROGRAM MEGJELENÉSE A KISKUNHALASI BIBÓ ISTVÁN 
GIMNÁZIUM KÖRNYEZETI TEVÉKENYSÉGÉBEN 

 
Tóth Piroska 

Eszterházy Károly Főiskola Neveléstudományi Doktori Iskola, 3300 Eger, Eszterházy Károly tér 1. 
toth.piroska.hu@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

A GLOBE-program (Global Learning and Observations to Benefit the 
Environment) egy nemzetközi környezeti nevelési hálózat, amelyhez Magyarország 
1999-ben csatlakozott. A programban középiskolák, és rajtuk keresztül általános 
iskolák vesznek részt. Meteorológiai, talajtani, biológiai és vízminőségi méréseket és 
megfigyeléseket végeznek, az adatokat pedig az interneten keresztül megosztja 
egymással a 119 ország összesen 28 195 iskolája. Ezeket az adatokat bárki szabadon 
felhasználhatja. 
Előadásomban bemutatom a GLOBE-program megjelenését iskolám mindennapi 
környezeti nevelési tevékenységében, továbbá hivatalos dokumentumaiban, szakmai 
és társadalmi kapcsolataiban. 
 
Kulcsszavak: környezeti nevelés, pedagógiai program, szakmai és társadalmi kapcsolatok 
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THE GLOBE PROGRAMME – AN INTERNATIONAL 
ENVIRONMENTAL EDUCATION PROGRAM WORKS UPON THE 

ENVIRONMENTAL ACTIVITIES OF KISKUNHALASI BIBÓ ISTVÁN 
GIMNÁZIUM 

 
Summary: 

The GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the 
Environment) Programme is an international environmental education program 
which Hungary joined in 1999. In our country high schools and through them 
elementary schools participate in the work. Weather, soil, biological and water quality 
measurements and observations are carried out, the data are shared online with the 
participants in 28 195 schools in 119 countries. These data can be used freely by 
anyone. 
In my presentation I am going to show how the GLOBE Programme appears in the 
everyday environmental education in my school, as well, as in it’s formal documents, 
professional and social contacts. 
 
Keywords: environmental education, pedagogical programme, professional and social contacts 
 

 
 
TELEPÜLÉSI SZENNYVÍZISZAP KOMPOSZT ÉS FŰZHAMU HATÁSA 

AZ ENERGIAFŰZ (SALIX SP.) LEVELEINEK ELEMFELVÉTELÉRE 
 

Uri Zsuzsanna, Simon László, Vincze György, Vígh Szabolcs, 
Irinyiné Oláh Katalin, Szabó Béla, Szabó Miklós 

Nyíregyházi Főiskola, Műszaki és Agrártudományi Intézet, 4400 Nyíregyháza, Sóstói út 31/b. 
urizs@nyf.hu. 

 
Összefoglaló: 

Kutatómunkánk során szabadföldi kisparcellás tartamkísérletben 
tanulmányoztuk, hogy a nyíregyházi települési szennyvíziszap komposzt (15 t/ha) és 
az energiafűz elégetésével nyert fűzhamu (600 kg/ha) a talajba juttatva miként hat az 
energianövényként termesztett kosárfonó fűz (Salix triandra x viminalis ’Inger’) 
leveleinek tápelem- és toxikuselem-felvételére. A fenti anyagokat önmagukban és 
kombinálva is kijutattuk először 2011 júniusában, majd 2013 májusában. 
Megállapítottuk, hogy a 2013 júliusában betakarított fűzlevelekben 2,44-2,69% között 
változott az 1 g szárazanyag-tartalomra vonatkoztatott fajlagos nitrogénfelvétel. Az 
esszenciális makro- és mezoelemek felvételét vizsgálva a szennyvíziszap komposzttal 
kezelt kultúrában a kálium- és kalciumfelvétel, a kombinált kezelések esetén a 
kalcium- és a vasfelvétel emelkedett meg szignifikáns mértékben a kontrollhoz 
képest. Az esszenciális mikroelemeket (Cu, Mn, Zn) illetően a kombinált kezelés 
mindhárom elem esetén 5-13%-kal lecsökkentette a fűzlevelek fajlagos 
elemfelvételét. A szennyvíziszap komposzttal kezelt kultúrában a Mn-felvétel 6%-kal, 
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míg a fűzhamuval kezelt kultúrában a Zn-felvétel 16%-kal nagyobb volt a 
kontrollhoz viszonyítva. A fűzlevelek toxikuselem (As, Ba, Cd, Pb) akkumulációját 
megvizsgálva megállapítottuk, hogy a talajba kijuttatott szennyvíziszap komposztból 
és fűzhamuból nem került be kimutatható mennyiségben Pb a fűzlevelekbe. A Ba és 
a Cd koncentrációja a fűzhamuval kezelt kultúrában 25%, illetve 26%-kal nagyobb 
volt a kontrollhoz viszonyítva, míg a szennyvíziszap komposzt és a kombinált 
kezelést kapott kultúrákban kisebb érétkeket mértünk a kontrollhoz képest. Az As 
koncentráció a szennyvíziszap komposzttal kezelt kultúrában volt a legnagyobb, 
11%-kal haladta meg a kontrollét. 

 
Kulcsszavak: energiafűz, települési szennyvíziszap komposzt, fűzhamu, elemfelvétel 

 
 

IMPACTS OF MUNICIPAL SEWAGE SLUDGE COMPOST AND 
WILLOW ASH ON THE UPTAKE OF ELEMENTS IN WILLOW 

LEAVES 
 
Summary: 

An open-field long term small plot experiment was set up in Nyíregyháza, 
Hungary with Salix triandra x viminalis ’Inger’ (grown as an energy crop). The 
experimental brown forest was treated two times with 15 t/ha municipal sewage 
sludge compost and 600 kg/ha willow ash (and their combination) in 4 replications 
during April 2011 and May 2013 to study their impacts on the uptake of macro- and 
microelements, and accumulation of toxic elements in the willow leaves. Leaves were 
harvested during January 2013. It was found that the N concentration in willow 
leaves changed between 2.44-2.69 m%. The sewage sludge compost significantly 
enhanced the K and Ca uptake. The Ca and Fe uptake was significantly enhanced in 
the combined treatment as compared to the control. The combined treatment 
reduced the essential micronutrient (Cu, Mn, Zn) concentrations in willow leaves by 
5-13%. The Mn concentration measured in the culture treated with sewage sludge 
compost was 6% higher than the control. The Zn uptake in the culture treated with 
sewage sludge compost was found to be 16% higher than the control. Examining the 
toxic element (As, Ba, Cd, Pb) accumulation of willow leaves we found that no 
detectable amounts of Pb were transported to the willow leaves from sewage sludge 
compost or willow ash. The concentration of Ba was enhanced by 25%, and the 
concentration of Cd was 26% higher in the culture treated with willow ash compared 
to the control. The concentrations of Ba and Cd were lower in the cultures treated 
with sewage sludge compost and in the combined treatment than the control. The 
concentration of As was the highest in the culture treated with sewage sludge 
compost, it was 11% higher than that of the control. 

 
Keywords: energy willow, municipal sewage sludge compost, willow ash, nutrient uptake  
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A KÁRPÁT-MEDENCE E-SOTER DIGITÁLIS TALAJADATBÁZISA 
 

Vadnai Péter1, Dobos Endre1, Pásztor László2 

1Miskolci Egyetem, Műszaki Földtudományi Kar, Földrajz-Geoinformatika Intézet,  
3515 Miskolc-Egyetemváros, ecovape@uni-miskolc.hu, 2ecodobos@uni-miskolc.hu 

2Magyar Tudományos Akadémia, Agrártudományi Kutatóközpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet,  
1022 Budapest, Herman Ottó út 15, pasztor.laszlo@agrar.mta.hu 

 
Összefoglaló: 

Az e-SOTER, "Regional pilot platform as EU contribution to a Global Soil 
Observing System" című EU FP7 projekt keretében Közép-Európa területére 
elkészült digitális talajtani adatbázis a mintaterület megválasztásából eredően sajnos 
nem fedi le sem a Kárpát-medence, sem pedig Magyarország teljes területét.  
Mivel az FAO az e-SOTER –t hivatalos talajtérképezési módszertanának választotta, 
és előirányozta, hogy minden országra el kell készíteni ezt az adatbázist, célunkként 
tűztük ki, hogy az e-SOTER módszertan alkalmazásával, annak helyenkénti kisebb 
módosításaival elkészítsük a Kárpát-medence műholdas távérzékelt adatokon, SRTM 
domborzati paramétereken, geológiai és talajtani adatbázisokon alapuló digitális 
talajtani adatbázisát. 
A dolgozat célja a Kárpát-medence e-SOTER digitális talajadatbázisán keresztül 
bemutatni az e-SOTER módszertan alapjait, az adatbázis fejlesztés során eszközölt 
változtatásokat és magát az adatbázist. 
 
Kulcsszavak: -SOTER, talaj, adatbázis, GIS, távérzékelés 

 
 

E-SOTER DIGITAL SOIL DATABASE OF THE CARPATHIAN BASIN 
 
Summary: 

The Central European digital soil database developed in the framework of 
the e-SOTER "Regional pilot platform as EU contribution to a Global Soil 
Observing System" project is not covering the whole area of the Carpathian Basin, 
and not even Hungary, because of the location of the selected study area. 
Since the e-SOTER became the official soil mapping method of the FAO, and the 
database needs to be developed for every country, we aimed to create a digital soil 
database of the Carpathian Basin based on remotely sensed data, terrain parameters 
of SRTM DEM, and existing geological and soil databased using a slightly modified 
e-SOTER methodology.  
Via the example of the Carpatian Basin digital soil database, this paper aims to give a 
brief introduction to the principles of the e-SOTER methodology, the changes 
introduced during the database development, and the database itself. 
 
Keywords: e-SOTER, soil, database, GIS, remote sensing 
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TŐSZÁMVÁLTOZÁS HATÁSA A CSICSÓKÁRA ELTÉRŐ TÁPANYAG-
TARTALMÚ TALAJOKON 
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Vincze György, Irinyiné Oláh Katalin 
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Agrártudományi és Környezetgazdálkodási Tanszék, 4400 Nyíregyháza, Kótaji út 9-11 
szabolcs.vigh@nyf.hu 

 
Összefoglaló: 

A szántóföldi kísérlet során a Balkányi sárga csicsókafajta termeszthetőségét 
két különböző fizikai talajféleségen (homok, kötött), különböző tőszám beállítása 
mellett, illetve eltérő tápanyag-utánpótlással, háromszoros ismétléssel végeztük. A 
számadatok elemzése során megállapítható, hogy a szártömeg: gumótömeg értékei 
nincsenek egymással egyenes arányosságban. Kisebb szártömeg esetében szintúgy 
előfordulhat nagyobb gumótömeg, mint fordított esetben. A legmagasabb szártömeg 
értékeket a 4. parcella (kötött talaj - NPK műtrágyázás) területén, míg a legkisebb 
értékeket a 6. parcella (kötött talaj - kontroll) területén mértük. A szórás figyelembe 
vétele mellett a legnagyobb gumótömeg értékeket a 40.000 tő/ha és az 50.000 tő/ha 
(homoktalaj - NPK műtrágyázás), míg a legkisebb értékeket az 5. parcella (kötött talaj 
- pétisó műtrágyázás) területén mértük. A gumószám: gumótömeg értékeit elemezve 
megállapítható, hogy az arányokat nagymértékben befolyásolhatja az eltérő 
gumófrakciókhoz tartozó gumók száma. Egyenes arányosság e tekintetben nem 
minden esetben volt megállapítható. A legmagasabb gumószám az 50.000 tő/ha 
(homoktalaj - NPK műtrágyázás) és a 2. (homoktalaj - pétisó műtrágyázás) parcella 
területén, a legkevesebb gumószám a 4. parcella (kötött talaj, NPK műtrágyázás) 
területén volt. A gumófrakció vizsgálata során megállapítható, hogy a 2,5 cm alatti 
frakciók száma elhanyagolható, míg a 4 cm feletti gumók száma a kötött- és 
homoktalajon is produkált magas értéket. A legkisebb és legnagyobb szárhossz 
tekintetében az eltérő talajtípusokon nem állapítható meg nagyfokú eltérés, de az 
egyes parcellákon belül nagyfokú szórást tapasztaltunk. A vizsgált csicsóka gumók 
szárazanyag-tartalma 19,0-25,4%, inulintartalma 9,50-10,68% közötti értéket 
mutatott. Ezen eredmények alapján feltételezhető, hogy a csicsóka inulintartalma 
független a talaj típusától, az alkalmazott tápanyag-utánpótlástól, valamint a 
tőszámtól.  

 
Kulcsszavak: szártömeg, gumótömeg, szárazanyag-tartalom, inulintartalom 

 
 

INFLUENCE OF THE STEM DENSITY CHANGE ON JERUSALEM 
ARTICHOKE GROWN IN SOIL WITH VARIOUS NUTRIENT SUPPLY  

 
Summary: 

Open-field experiment was set up with 3 replications with Jerusalem 
artichoke (Helianthus tuberosus, cv. “Balkányi sárga”). Plants were grown with various 
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stem density in two physical types of soil (loose sandy soil  LSS, hard ground soil  
HGS) at various nutrient supply. It was found that there is not a direct linear 
relationship between the stem weight and tuber weight. In case of lower stem weight 
equally occurs higher tuber weight, and also conversely. We measured the highest 
value of stem weight in the 4th plot (HGS treated with “NPK” artificial fertilizer), 

while we found the lowest value in the 6th plot (HGS  control). Considering the 
standard deviation of data we measured the highest tuber weight at the 40.000 and 

50.000 stem/hectare density (LSS  NPK fertilization), but the lowest value was 

found in the fifth plot (HGS  fertilized with ammonium nitrate with calcium-
magnesium carbonate). The highest number of tubers was measured at the 50.000 
stem/hectare density (LSS treated with NPK artificial fertilizer), and in the second 

plot (LSS  fertilized with ammonium nitrate + calcium-magnesium carbonate), but 

the lowest value was measured in the fourth parcel (HGS  fertilized with NPK 
artificial fertilizer). In the different physical type of soils we could not measure high 
differences between the lowest and the highest heights of the stems. The dry matter 
content of the examined Jerusalem artichoke tubers were between 19.9-25.4%, and 
the inulin content varied between 9.50-10.68%. On the basis of these results we can 
suppose that the inulin content of tubers is not associated with the physical type of 
soil, with stem density or nutrient re-supply. 
 
Keywords: Jerusalem artichoke, stem, tuber, dry matter content, inulin content 
 

 
 

KAJÁNTÓ KÚTVIZEINEK KÉMIAI MINŐSÍTÉSE 
 

Zsigmond Andreea-Rebeka, Albert Boglárka 
Sapientia Erdélyi Magyar Tudományegyetem, Természettudományi és Művészeti Kar,  
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Összefoglaló: 

Kolozsvár északi határában, a várostól 17 km-re található Kajántó. A 
település követi az azonos nevű patak völgyét. A településen legtöbb utcája 
csatlakoztatva van a kolozsvári vezetékes vízhálózathoz, de több házban a kútvizet 
használják a háztartásban. 2014 őszén több napos száraz idő után 31 kútból mintákat 
gyűjtöttünk mintavételi háló szerint kijelölt pontokból. A mintákból meghatároztuk a 
fő anionokat és kationokat, a szerves anyagra utaló kémiai oxigénigényt, a 
nitrogéntartalmú szervetlen szennyezőket, valamint a nehézfémeket. 
A kútvizek közül négy felelt meg a román törvény szerint előírt ivóvízminőségnek. A 
nitrogén-tartalmú szervetlen szennyezők a kútvizek 26 %-ban meghaladták a 
megengedett határértéket, a Mn 15%-ban, a Fe 12%-ban, az Pb, Cd, Zn, Cr, Al pedig 
2%-ban. A szerves szennyezők 8 kútban haladták meg a megengedett határértéket. A 
klaszteranalízis során két nagyobb csoportot különítettünk el: egy kevésbé szennye-
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zettet (11 mintavételi ponttal) és egy szennyezettebb csoportot (20 mintavételi 
ponttal). A tisztább kútvizek a település magasabban fekvő utcáiban voltak. 
Elmondhatjuk, hogy Kajántó kútvizeinek nagy része nem alkalmas ivóvízként való 
használatra. A szennyezés valószínű forrása a helyi gazdaságokban folytatott 
állattartás és illemhely nem megfelelő szigetelése.  
 
Kulcsszavak: Kajántó, kútvíz, kémiai minősítés, vízszennyezés 

 
 

CHEMICAL QUALITY ASSESSMENT OF WELL-WATERS FROM 
KAJÁNTÓ 

 
Summary: 

In the Northern part of Cluj-Napoca city at a distance of 17 km lies Kajántó 
in the valley of the Kajántó River. The streets of the village are connected to the 
water pipe-network of Cluj-Napoca, but there are many households which are still 
using the well-water. In the autumn of 2014, following a dry, sunny period, we 
collected 31 well-water samples following a sampling grid designed previously. The 
major anions, cations, COD, inorganic nitrogen-species and the minor elements were 
determined. 
Four out of the 31 studied wells corresponded to the drinking water quality, 
according to the Romanian legislation. The inorganic nitrogen-species were higher 
than the maximum allowed concentration in 26% of the samples, the Mn in 15 %, Fe 
in 12 %, Pb, Cd, Zn, Cr, Al in 2 % of the samples. The COD exceeded the 
maximum admissible value in 8 wells. The claster analysis revealed two groups of 
waters: one highly polluted (20 samples) and the other less polluted (11 samples). 
The last ones came from wells situated at higher altitudes. The major part of the well 
waters from Kajántó is not satisfying the quality of potable water. The pollution of 
water may come from the raising of animals in stables. 
 
Keywords: Kajántó, well waters, chemical quality, water pollution 
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BAKTERIÁLIS KÖZÖSSÉGSZERKEZET VÁLTOZÁSOK KÖVETÉSE 
FÉLÜZEMI SZENNYVÍZTISZTÍTÓ RENDSZER BIOFILMJEIBEN 

 
Zsolnai Pálma1, Pohner Zsuzsanna1, Vajna Balázs1, Jurecska Laura1,  

Záray Gyula2, Márialigeti Károly1, Felföldi Tamás1 
1Eötvös Lóránd Tudományegyetem, Természettudományi Kar, Mikrobiológiai Tanszék,  

1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/c 
2Eötvös Lóránd Tudományegyetem, Környezettudományi Kooperációs Kutatóközpont,  

1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/a 
1zsolnaipamy@gmail.com 

 

Összefoglaló: 
A biofilmek szennyvíztisztításban betöltött szerepe jelentős, mert a felületen 

megtapadó baktériumok képesek számos szennyezőanyag lebontására, átalakítására. 
Nyolc, egymással sorosan kapcsolt reaktorból álló félüzemi rendszert vizsgáltunk. 
Ezekbe kétféle 5×30 cm-es polipropilén alapú hordozót (barázdált „A” és sima 
felületű „B”) telepítettünk, 1 m2-es szövött struktúrájú „A” hordozó mellé. Célunk a 
kolonizációs folyamat követése volt mindhárom hordozó esetében 16S rDNS alapú 
terminális restrikciós fragmenshossz polimorfizmus technikával, valamint az 
eredmények összevetése a kémiai adatokkal. Megállapítottuk, hogy a minták a 
reaktorsoron elfoglalt helyük alapján csoportosulnak összhangban a szennyvíz kémiai 
oxigénigényének (KOI) változásaival. Az első reaktorba beérkező szennyvízben a 
KOI értéke tág határok között (600-1200 O2 mg/l) mozog, míg a 8. reaktorra értéke 
és a fluktuáció mértéke egyaránt lecsökken (100-300 O2 mg/l). A szennyvíz 
összetételének állandósulása mentén a bakteriális közösség is állandósulni látszik. 
Mindhárom hordozó esetében megfigyelhető kiugró közösségszerkezet változás, a 
szárazanyag tartalom változásával összhangban, amely valószínűleg biofilm 
leválásnak tudható be. Ez az esemény a különböző hordozókon eltérő időpontban 
következett be, vagyis a hordozókon eltérő méretüknél, és struktúrájuknál fogva is 
másképp zajlanak a mikrobiológiai események. Összességében elmondható, hogy a 
közösségszerkezet alakulásában tendenciózus folyamat figyelhető meg, ami 
összhangban van a szennyezőanyagok eltávolításával, valamint a hordozó típusa is 
jelentősen befolyásolja a felületen megtapadt biofilm bakteriális közösségének 
összetételét. 
 
Kulcsszavak: biofilm, szennyvíztisztítás, bakteriális közösségszerkezet, hordozó 

 
 

FOLLOWING THE CHANGES OF BACTERIAL COMMUNITY 
STRUCTURE IN BIOFILMS OF A PILOT SCALE WASTEWATER 

TREATMENT PLANT 
 
Summary: 

Biofilms are important in wastewater treatment, because bacteria attached to 
surfaces can degrade and convert several pollutants. An eight reactor-containing pilot 
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scale cascade system was examined in this study. Two types of polypropylene biofilm 
carriers („A” with a striated, „B” with a smooth surface), having a size of 5x30 cm 
were placed into the reactors, additionally, each reactor contained a type „A” woven 
carrier with a size of 1 m2. The aims were to follow the colonization process with the 
terminal restriction fragment length polymorphism technique based on the 16S 
rDNA and the comparison of results with the chemical data. It was revealed that the 
samples grouped according to their location in the cascade system in concordance 
with the changes of chemical oxygen demand (COD) values. The COD of the 
influent wastewater varied in a wide range (600-1200 O2 mg/L), while to the eighth 
reactor both the COD value and its fluctuation were reduced (100-300 O2 mg/L). 
Parallel with the stablizing composition of the treated wastewater, the structure of 
bacterial community becames also stable. There were dramatic changes in the 
community structure in all three carriers which were in concordance with the 
changes of biofilm dry mass, therefore these were possible events of biofilm 
detachment. This happened at different time in the case of different carriers which 
means that microbiological processes took place in different manner according to the 
size and structure of the carrier.  
In conclusion, a tendency was visible in the changes of community structure parallel 
with the elimination of pollutants, and, furthermore the type of the carrier had 
significant effect on the surface-attached bacterial community structure.   
 
Keywords: biofilm, wastewater treatment, bcterial community structure, carrier 
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LOW IMPACT DEVELOPMENT PRACTICES IN URBAN 
STORMWATER MANAGEMENT  

 
Czigány Szabolcs1, Flury Markus2, Hinman Curtis2, Hegedüs Péter1, 

Bembenek Richard2 
1Institute of Geography, University of Pécs, Ifjúság u. 6, Pécs, Hungary  

sczigany@gamma.ttk.pte.hu, hp88@gamma.ttk.pte.hu 
2Department of Crop and Soil Sciences, Washington State University,  

Puyallup Research & Extension Center, 2606 West Pioneer Ave, Puyallup, WA, United States 

 
Summary: 

The objective of this study was to characterize the hydraulic properties of 
typical bioretention media, and to quantify the temporal dynamics of the hydraulic 
properties as the media age. We hypothesized that the hydraulic conductivity 
decreases with time as organic amendments in the bioretention mix decompose and 
the media consolidate. Our bioretention mixes consisted of sand mixed with 
compost, biosolids, bark, sawdust, and biochar at various ratios. These mixes were 
filled into mesoscalelysimeters and planted with grasses and shrubs in 2010, and were 
thereafter exposed to natural rainfall and storm water infiltration. Twenty lysimeters 
were installed at the Washington State University Research and Extension Center in 
Puyallup, WA. The lysimeters consisted of plastic tanks with 140 cm diameter and 
1.25 m height, and were buried into the surrounding soil. Sixteen of the lysimeters 
were used for our experiments. The lysimeters were filled with a 20 cm thick gravel 
layer containing a 2.5 cm PVC drainage pipe, overlain by 60 cm bioretention soil 
mix. The different treatments were replicated four times. 
The temporal data indicate that a change in particle size distribution occurred after 
installation of the lysimeters. The size fraction between 0.1 and 1.0 mm gradually 
increased in percentage relative to the larger size fractions, indicated by an upward 
shift of the cumulative curve. The largest change occurred in the second year (2012) 
after installation of the lysimeters (lyimeters were installed in 2011). As the mineral 
fractions are likely not changing their particle size, the overall change of the particle 
size distribution must be due to decomposition of organic amendments in the 
bioretention mixes. 

 
Keywords: bioretention cell, low impact development, hydraulic properties, water retention 
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A VÖRÖS RÓKA (VULPES VULPES) PREDÁCIÓS HATÁSA 
KISEMLŐSÖK ELEVENFOGÓ CSAPDÁZÁSI EREDMÉNYEIRE 

 
Hárságyi Dorottya, Morvai Anita, Somogyi Balázs, Horváth Győző  

Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6 
s.yoruichi@freemail.hu. 

 
Összefoglaló: 

A Kőszegi-forrás Erdőrezervátum területén 2012-ben 13 kihelyezett 6x6-os 
csapdahálóval vizsgáltuk a kisemlősök élőhely-függő populációdinamikáját, 
márciustól-októberigöt napos mintavételi periódusokkal, CMR módszert alkalmazva. 
A mintavételi területeken már az első csapdázási hónapban megjelent a vörös róka 
csapdapredációs hatása. Vizsgálatainkhoz felhasználtuk az Apodemus flavicollis és a 
Myodes glareolus fogásszámait, valamint kiszámoltuk az elméleti fogásszámot, amely a 
ragadozó predációja nélküli feltételezett fogásszám. A két paramétert térben (13 
elkülönített kvadrát) és időben (napi bontásban, három ragadozó aktivitási időszakra 
elkülönítve) elemeztük. 
A vizsgált kisemlős-fajok fogásszámainak időbeli elemzésénél megállapítottuk, hogy 
aróka csapdapredációja hatással volt a valós fogásszámokra. Azonban az elméleti 
fogásszámok időbeli dinamikájára nem gyakorolt hatást, ezen értékek mindkét 
kisemlős-faj esetén visszatükrözte a rájuk jellemző abundancia változást.  
Térbeli elemzésnél az Apodemus valós fogásszámainál tapasztalt különbséget a 
csapdapredáció mértéke befolyásolta, míg az elméleti fogásszámaiban megjelenő 
különbség az eltérő élőhely-foltoknak köszönhető. Az Myodes valós fogásszámainál 
tapasztalt eltérés a faj alacsonyabb abundanciája okozta térbeli szegregációjával és 
élőhely-foltokhoz történő asszociációjával magyarázható. 
Vizsgáltuk a róka csapdapredációs zsákmánypreferenciáját is. A probléma 
vizsgálatához mindkét faj esetében a korábbi évek fogásszám trendjét elemeztük. 
Arra következtettünk, hogy a róka közvetlen csapdapredációja során egyik fajt sem 
preferálta nagyobb mértékben, tehát olyan arányban távolította el a két faj egyedeit a 
csapdákból, amilyen arányban a zsákmánykínálatban megjelentek. 
 
Kulcsszavak: vörös róka, kisemlős, csapdapredáció, térbeli, időbeli 

 
 

THE EFFECT OF RED FOX’S (VULPES VULPES) PREDATION ON 
LIVE TRAPPING OF SMALL 

 
Summary: 

The habitat-depend population dynamics of small mammals were examined 
with 13 trap-grids in Kőszegi-forrás Forest Reserve in 2012 from March till October, 
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using CMR method. The trap predation effect of the red fox appeared in the first 
sampling month. 
We used Apodemus flavicollis and Myodes glareolus capture and theoretical capture 
numbers, which would be the hypothetical capture number without the fox’s 
predation. These parameters were analyzed in space (quadrats) and time (daily, three 
predation times). 
The spatial analysis showed that the differences between the Apodemus’s capture 
numbers were by the trap predation, while the differences between the theoretical 
capture numbers were by the variant habitat. The differences between the Myodes’s 
capture numbers was by the lower abundance of spatial segregation and habitat 
association. 
The temporal analysis of the rodents’ capture numbers showed that the trap 
predation had effect on the real capture numbers. While it had no impact on the 
theoretical capture numbers, these values reflected by the specific abundance 
changes of the two species.  
The results of red fox’s prey preference showed that none of the species preferred 
over the trap predation, so the fox remove the species as they were offered in the 
traps. 

 
Keywords: red fox, small mammals, trap predation, spatial, temporal 
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ANALYSIS OF THE VARIABLES INFLUENCING THE 
CONCENTRATION OF HEAVY METALS IN URBAN ROAD RUNOFF. 

CASE STUDY AT THE CITY OF CLUJ-NAPOCA, ROMANIA 
 

Ivan Kinga1, Barabás Győző 2,3, Haidu Ionel 1,4 

1Babeş-Bolyai University, Faculty of Geography, Clinicilor Street, 5-7, 400006, Cluj-Napoca, Romania 
ivan_kinga@yahoo.com. 

2 Babeş-Bolyai University, Faculty of Chemistry and Chemical Engineering,  
Department of Chemical Engineering, Arany Janos Street, 11, 400028, Cluj-Napoca, Romania 

barabas.gyozo@gmail.com. 
3 Budapest Sewage Works Pte Ltd, South-Pest Wastewater Treatment Plant,  

Meddőhányó Street, 1, 1238, Budapest, Hungary 
barabas.gyozo@gmail.com 

4 Université de Lorraine-Metz, Laboratoire LOTERR, 57045, Metz, France  
ionel.haidu@univ-lorraine.fr. 

 
Summary: 

The increase of impervious surfaces in urban area reduces the infiltration of 
the water into the soil, leads to the increase in runoff volume and the degradation of 
water quality. The current paper intends to identify the variables, which influence the 
concentration of heavy metals from urban road runoff. Water samples were collected 
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from urban roadside between 23 and 25 February 2015, from three different sites in 
the city, Cluj, Romania. Six heavy metals were analysed, and the relationship between 
the heavy metal amount and various physico-chemical parameters was analysed by 
the Spearman’s correlation. The results showed a strong linear relationship between 
the concentration of heavy metals and total suspended solids, total settleable solids, 
total phosphorus, and total orthophosphate. The knowledge of these variables may 
help the local authorities in implementing measures for the mitigation of the urban 
environment pollution with heavy metals. 
 
Keywords: urban area, physico-chemical parameters, heavy metals, road runoff, Cluj-Napoca 
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A FAJKOMPOZÍCIÓ ÉS A KÖZÖSSÉGI STRUKTÚRA 
DENZITÁSFÜGGŐ VÁLTOZÁSA LÉKVÁGÁSSAL FRAGMENTÁLT 

ERDŐFOLTOK KISEMLŐS EGYÜTTESEINÉL 
 

Jánosa Gergely 
Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6,  

gregor.janosa@gmail.com. 

 
Összefoglaló: 

A Bükkhát Erdőrezervátum területén tett vizsgálataink során arra a kérdésre 
kerestünk választ, hogy a lékes felújító vágás során kialakuló mesterséges lékek 
mennyiben változtatják meg a kisemlős együttesek összetételét, a karakter fajok 
abundancia viszonyait, valamint meghatároztuk adott térléptékben a fajok jellemző 
indikátor értékét. 
A kisemlős felméréshez a vizsgálati területen három fiatalkorú (1-2 év) és kisméretű 
(0,1 – 0,3 ha) mesterséges lék (L1-L3), valamint 3 zárt erdőtagban helyeztünk ki a 
mintavételi kvadrátot. A három lékben és a három zárt erdőfoltban egyenként 7x7-es 
csapdahálót alkalmazunk.  
A fogási adatokat felhasználva értékeltük a különböző erdőfoltok kisemlős 
közösségeinek alfa-diverzitás viszonyait. A ritka fajokra érzékeny Shannon-diverzitás 
mindkét évben szignifikánsan magasabb volt a lékekben. A közösségi paramétereket 
(fajgazdagság, alfa-divertziás), mint függő változókat két magyarázó változó (év, 
erdőfolt), valamint a domináns fajok abundancia adatait, mint folytonos változók 
függvényében általános lineáris modellek (GLM) felhasználásával elemeztük. 
Az indikátor értékek mindkét évben igazolták a sárganyakú erdeiegér magas 
dominanciáját. Szignifikáns karakter értékkel a pirók erdeiegér, a védett törpeegér, a 
mezei pocok, az ugyancsak védett csalitjáró pocok, illetve a keleti cickány jelent meg, 
mindegyik faj az első mesterséges léket és ezen belül a lék belső területeit indikálta. 
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Kulcsszavak: kisemlős, összehasonlítás, lék, zárt erdőfolt 

 
 

THE SPECIES COMPOSITION AND COMMUNITY STRUCTURE 
DENSITY-DEPENDENT VARIATION AT SMALL MAMMALS IN 

CLEAR-CUTTING FRAGMENTED FOREST  
 
Summary: 

In our project at Bükkhát forest reserve we aimed to answer the influence of 
clear-cutting on composition of small mammal, the changes of character species 
abundance conditions, and the indicator value of species in spatial scale. 
For the research we placed three small (0,1 – 0,3 ha) and young (1-2 years) quadrats 
in artificial gaps (L1-L3), as well as three quadrats in closed forest. In the quadrats 
applied 7x7 box traps.  
Using the catch data we evaluated the alpha-diversity of the different patches. The 
rare species sensitive Shannon-diversity in both years were significantly higher in the 
gaps than in the closed. 
We analyzed the community parameters (richness, diversity) as dependent variables 
by two categorical factors (year, forest patch) and the abundance details of the 
dominant species as continuous predictors with general linear models (GLM). 
The indicator values in both years confirmed the high dominance of the yellow-
necked wood mouse. The striped field mouse, the protected eurasian harvest mouse, 
the common vole, the protected field vole and the lesser white-toothed shrew 
appeared with significant character value. All the species listed above indicated the 
first artificial gap and the gap-like areas. 
 
Keywords: small mammal, comparison, gap, closed forest 
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A SÁRGA BILLEGETŐ (MOTACILLA FLAVA) ÉLŐHELY-
PREFERENCIÁJA A HEVESI FÜVES PUSZTÁK TÁJVÉDELMI KÖRZET 

TERÜLETÉN 
 

Kecskés Dóra, Tóth László 
Bükki Nemzeti Park Igazgatóság, 3304 Eger, Sánc utca 6. 

kecskesd@bnpi.hu, tothl@bnpi.hu 

 
Összefoglaló: 

Az elmúlt években jelentős változás következett be a mezőgazdálkodásban. 
Egyre nagyobb hangsúlyt kapnak a különböző extenzív fölhasználati formák. 
Leggyakrabban a ritka, védett madárfajok kutatására fordítanak figyelmet, azonban a 
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gyakori madárfajok monitoringja nagy egyedszámuk és gyakoriságuk folytán sokkal 
jobban jelezhetik a változásokat, így megfelelő indikátorai a környezetnek. Általuk 
megelőző információkat nyerhetünk a környezet negatív változásairól. A 
tanulmányunk célja az volt, hogy kiderítsük, hogy a Bükki Nemzeti Park Igazgatóság 
területén található különböző élőhely-típusokat a sárga billegető milyen mértékben 
használja, így vizsgálva a területek természetességi állapotát, azok szerkezetét. A 
munkánkhoz a területen előforduló sárga billegetők gyakoriságára vonatkozó 5 éves 
adatokat az énekesmadár pontszámlálási vizsgálatok feldolgozásával gyűjtöttük. A 
vizsgálatokban szereplő élőhely-szerkezetek adatainak alapját aterületenvégzett 
földhasználati, növénykultúra térképezés adta. Amadarak valós élőhely-választását az 
Ivlev-féle élőhely-preferencia vizsgálattal számoltuk ki. Eredményeink szerint a 
vizsgálati területen az olyan heterogén élőhelyeket, mint a szegély, parlag, gyep és 
vizes élőhelyeketszignifikáns mértékben pozitívan, míga kalászos, szálas pillangós 
nagy kiterjedésű, homogén területeket szignifikánsan negatívanszelektálták a 
madarak. Vizsgálatunk rávilágított arra is, hogy a sárga billegető élőhely-választásával 
nagyon jól mutatja a különböző élőhelyek változatosságát. Eredményeink szerint a 
kapás kultúra szerepe a tavaszi felmérések során pozitív, de pontosabb megítéléséhez 
érdemes lenne egy, a vegetáció szerkezetével összefüggő kutatást elvégezni. 

 
Kulcsszavak: sárga billegető, Bükki Nemzeti Park Igazgatóság, élőhely-preferencia, élőhely-választás, 
mezőgazdálkodás 

 
 

THE HABITAT PREFERENCES OF THE YELLOW WAGTAIL 
(MOTACILLA FLAVA) IN SOUTH HEVES GRASSLANDS LANDSCAPE 

PROTECTION AREA 
 

Summary: 
Recently there has been significant changes in agriculture. Extensive land use 

gets more and more emphasis. Most frequently observing rare, protected kinds of 
birds are in focus, but monitoring frequent specieses of birds, due to their being 
dominant in number, can show changes in nature better, that's why they are also 
proper indicators of their surroundings. Through them we can get preventive 
information about the negative changes of nature in time. The goal of our 
observation was to detect, how the yellow wagtail uses the various types of habitats, 
which can be found on the territory of the Bükk National Park, checking by this the 
natural condition of different areas and the system of theirs. For our work we 
collected all the data from the last five years that were dealing with the frequency of 
the yellow wagtail, progressing the score-counting examination of singing-birds. The 
base of the data about the habitat systems, showed in the observation, was 
buttressed by the plotting of the plant culture and land use in the area onsite. We 
calculated the birds' real living place choice according to Ivlev's living place 
preference method. According to our results on the observed territories such 
heterogeneous places, like strips, set-aside wide, meadows and wetlands have 
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significantly positive, while the larger winter wheat, lucerne, homogenous territories 
have negative influence on birds' selecting. Our investigation also shows that the 
yellow wagtail with its habitat choice uncovers very obviously the variousity of 
different habitats. Concluding our work we can also say that sunflower and maize 
culture also has a positive role during the spring period of the examination, but for a 
more detailed view of it, it would be worth doing another observation, connected 
with the system of vegetation. 
 
Keywords: yellow wagtail, Bükk National Park, habitatpreferences, habitatchoice, agriculture 
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KISEMLŐSÖK MAKRO- ÉS MIKROÉLŐHELY LÉPTÉKŰ 
ASSZOCIÁLTSÁGÁNAK VIZSGÁLATA FELÚJÍTÓ LÉKVÁGÁSOS 

ERDŐGAZDÁLKODÁSSAL KEZELT ERDŐREZERVÁTUMI 
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Összefoglaló: 

A Bükkhát Erdőrezervátum területén 2014-ben elevenfogó csapdázással 
vizsgáltuk a kisemlősök makro- és mikroélőhely szintű asszociáltságát. Három zárt 
erdőfoltban és négy különböző lékben befogott 4 rágcsálófaj – sárganyakú erdeiegér 
(Apodemus flavicollis), pirókerdeiegér (Apodemus agrarius), vöröshátúerdeipocok (Myodes 
glareolus), mezei pocok (Microtus arvalis) – fogási adatait használtuk fel. A 
makroélőhely szintű vizsgálatokat többváltozós variancia-analízissel végeztük. Mind a 
négy faj esetén két modell felállításával vizsgáltuk a térbeli elkülönülést. Mindkét 
modell esetén a többváltozós teszt igazolta az elkülönített makroélőhelyek 
szignifikáns hatását. Tehát az élőhelyi heterogenitás makrohabitat szinten elősegítette 
a fajok közötti térbeli szegregációs mechanizmus kialakulását. A fajok mikrohabitat 
asszociáltságát a csapdapontok körüli botanikai kvadrátokban felmért változók 
alapján többváltozós statisztikai módszerekkel (diszkriminancia analízis, ordinációs 
eljárások) vizsgáltuk. A diszkriminancia analízis teljes mintaterületre vonatkozó 
eredményei azt mutatták, hogy a fajok nem különültek el határozottan egymástól. Az 
egyes élőhelytípusokvizsgálatának eredményei alapján azonban a fajok szegregációja a 
legtöbb esetben jól kifejezett. Az erdőfoltokban egyedül a mezei pocok nem különült 
el egyértelműen a többi fajtól, míg a lékek esetében egyik faj sem mutatott jelentős 
átfedést. A vegetáció struktúra függvényében a fajok térbeli szegregációja tehát 
kisebb térléptékben is megvalósul. Így jelen tanulmányunk eredményei 
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alátámasztották a korábbi kutatások következtetéseit, miszerint a kisemlősök élőhely-
használatát mind makrohabitat, mind mikrohabitat szinten érdemes vizsgálni. 
Kulcsszavak: kisemlős, mikrohabitat, makrohabitat, asszociáltság 

 
 
MACROHABITAT AND MICROHABITAT ASSOCIATIONS OF SMALL 

MAMMALS IN THE BUFFER ZONE OF A FOREST RESERVE 
MANAGED WITH ARTIFCIAL GAP CUTTING 

Summary: 
In 2014 we studied macrohabitat and microhabitat associations of small 

mammals in Bükkhát Forest Reserve. For the analysis we used data of four rodent 
species– yellow-necked mouse (Apodemus flavicollis), striped field mouse (Apodemus 
agrarius), bank vole (Myodes glareolus) and common vole (Microtus arvalis). Individuals 
were captured in 4 open patches and 3 closed forest stands. We examined 
macrohabitat associations using two models of multivariate analysis of variance. Both 
models’ results demonstrated the significant effect of different macrohabitats on 
small mammal abundances. Habitat heterogenity contributed to the spatial 
segregation of the 4 species on macrohabitat level. Microhabitat associations were 
assessed by Discriminant Function Analysis (DFA) and Redundancy Analysis (RDA), 
based on the vegetation data collected in botanical quadrats laid around the traps. 
According to the DFA the segregation was more apparent in the two habitat types 
than in the whole area. The 4 species obviously separated in the patches, while in the 
forest stands only the common vole was in overlap. We demonstrated the species’ 
spatial segregation depending on vegetation structure on microhabitat level. Thus 
our study supported the results of former studies emphasising the importance of 
researching small mammals’ habitat associations not only on macrohabitat but also 
on microhabitat level.  
 
Keywords: small mammal, microhabitat, macrohabitat, associations 
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A BALATON TROFITÁSÁNAK VIZSGÁLATA SZABVÁNYOS  
ÉS ON-LINE MÓDSZERREL 

 
Kovács Zsófia1, Merényi Anna1, Serfőző Zoltán2, Balogh Csilla2 

1Pannon Egyetem, Környezetmérnöki Intézet8200 Veszprém, Egyetem u. 10.  
zsofiakovacs@almos.uni-pannon.hu 

2MTA ÖK Balatoni Limnológiai Intézet, 8237-Tihany, Klebelsberg K. u. 3. 

 
Összefoglaló: 

A Balatonban az 1970-95 közt tartó eutrofizációs folyamatokat követő 
vízminőség javulás során a fitoplankton biomassza számottevően csökkent és 
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napjainkban is igen alacsony értékek jellemzőek. A Dreissenainvazív kagylófajok (D. 
polymorpha és D. bugensis) domináns tagjai a szilárd felületeken megtelepedő 
makrogerinctelen együttesnek, melyek elterjedésében és növekedésében jelentős 
szerepe van az alga mennyiségének. 
Jelen munka célja az volt, hogy felmérjük a Balaton egyes medencéiben jellemző 
trofitástés tanulmányozzuk ennek hatását a Dreissena fajok növekedésére. 
2014 folyamán a Balaton nyugati és a keleti medencéjében 10-10 ponton a part 
közelében és a nyíltvízen gyűjtöttünk vízmintát és Dreissena fajokat. Az egyes 
mintavételi helyeken mértük a víz pH-ját, hőmérsékletét, vezetőképességét és 
klorofill-a tartalmát TRIOS on-line mérőműszerrel valamint vízmintát vettünk 
lebegőanyag- (szerves, szervetlen), és klorofill-a tartalom laboratóriumi (metanolos 
extrakció) meghatározásához, továbbá megmértük a gyűjtött kagylók hosszát, 
tömegét. 
Mindkét mérési módszer jól mutatja a Balaton nyugati és keleti-medencéje közt ma is 
jellemző trofitásbeli különbséget, amely a Dreissena fajok mért növekedési 
paramétereiben is megmutatkozik. Azonban megemlítendő, hogy az online 
mérőműszer megbízhatóságát feltehetően befolyásolhatja a nagy lebegőanyag 
tartalom.  
 
Kulcsszavak: trofitás, Balaton, on-line és szabványos módszer  

 

 
 
STUDY THE TROPHITY OF THE LAKE BALATON WITH STANDARD 

 AND ON-LINE METHODS  
 
Summary: 

Lake Balaton underwent eutrophication processes from 1970-1995 and then 
improved the water quality and reduced the phytoplankton biomass, which values 
are still very low. Dreissena invasive mussel species (D. polymorpha and D. bugensis) are 
dominant in the benthic macroinvertebrate community on hard substrate in Lake 
Balaton. Phytoplankton biomass is key factors on the distribution and growth of 
these species. 
Aims of our work were to access the trophity in different basins of Lake Balaton and 
study its influence on the growth of Dreissena species. 
We collected water samples and Dreissenaspecies in 10-10 points of Lake Balaton 
shoreline and open water during the year 2014, pH temperature, conductivity 
chlorophyll-a (TRIOS on-line device) was measured in the field and water samples 
were collected to determine suspended matter (organic and inorganic part) and 
chlorophyll-a content in laboratory (methanol extraction). 
Both applied methods showed the difference between trophic states of the western 
and eastern basins of Lake Balaton, which was also reflected in the growth of 
Dreissena species. However, it should be noted that the online device’s reliability is 
probably influenced by the high amount of suspended solids. 
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Keywords: trophity, Lake Balaton, on-line and standard methods 
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SZABOLCS-SZATMÁR-BEREG MEGYE KASTÉLY- ÉS KÚRIA PARKJAI 
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Összefoglaló: 

Neves, nevezetes parkjaink szorosan hozzátartoznak mind jobban 
szegényedő táji, természeti környezetünkhöz, mint ahogyan elképzelhetetlen létünk, 
magyar valóságunk fennmaradásuk hiányában, mint nemzeti ereklyéink nélkül. A 
szakemberek – nemcsak szűkebb honunkban, de szerte a világban - mindig 
„lekésve”, előzetesen már sok-sok kárt okozva szembesülnek azzal a rideg ténnyel, 
hogy a tájalkotó ember egy érdekes lény, önzése, lelke van, utat talál a természethez, 
azt bánthatja, felélheti, megrongálhatja, de képes vele harmonikus életre is. Az anyagi 
valóság ezt az emberi tulajdonságot gyakran elnyomja, háttérbe helyezi, s eredménye 
a természet, a parkok, az egyes növények pusztítása. 
Ha érdekel valakit az a természeti kép, a fennmaradt kúria- és kastélyparkok képe, 
amelyek még fellelhetők Szabolcs-Szatmár-Bereg megyében, tegyen látogatást 
bennük, csodálja őket, s vigye a természet üzenetét: mi parkok még vagyunk mostoha 
környezetünkben, koptat az idő foga, várunk az ember, a gondviselő segítségére. Ma 
csendes a beletörődésük, talán elfojtott sóhajjal, nyögéssel veszik tudomásul a mind 
erősebb félelmet. Képtelenek kiáltani, még összefogás mellett sincs erejük, de 
képtelenek is rá. Pedig az irgalmatlan égzengés lenne! 
A magukra hagyott kúria- és kastélyparkok, bennük az öreg fákkal, azok lelki és 
megjelenési formájukkal, csaknem emberek. Rögzítem a tényt: mily kevesen vannak! 
Gondviselők, jogosultak, vigyázzatok rájuk! Emberek hát kíméljétek őket! Ha 
kirándultok, kíváncsiskodtok, arra jártok, tegyetek egy lépést feléjük! Hagyjátok 
békében őket, gyilokszerszámaitokat ejtsétek a földre, megsüvegelve köszöntsétek a 
parkot és lakóit. 
A parkok, kertek alaposabb megismerésével, a ránk maradt írott, rajzolt, festett, 
fényképezett anyagok áttanulmányozásával valós képet (tervet) fogalmazhatunk meg 
rekonstrukcióik számbavételéhez, s remélt felújításukhoz, esetleg újraépítéseikhez. 
Ugyanis a ma embere a természet bejárása során, mint turista (is) szívesen elidőz, 
talán hosszabb időt eltölt, megpihen a szakszerűen felújított épületekben és a 
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környezetét ékítő, pihenésre, felüdülésre alkalmas parkokban, kertekben. 
Természetesen, nem elfeledve, hogy ezek az alkotások a nemzeti vagyonunk, 
büszkeségünk részét is képezik. 
 
Kulcsszavak: kúriaparkok, angolkertek, kúriák, kastélyok, rehabilitáció 

 
 

PARKS OF CASTELS AND MANSIONS IN SZABOLCS-SZATMÁR-
BEREG COUNTRY 

 
Summary: 

More than half of the 55 registered parks of castels and mansions in 
Szabolcs-Szatmár-Bereg Country are in decay today. The majority of buildings have 
been demolished and their gardens have been distributed into parcels for houses. 
Professionals of the subject have fears for our remarkable halls while others hope, 
just like average people do. Celebrities, museologists, technicals, private citizens 
helped us magnanimously in drawing up the stories and specifying the data. Thank 
You! 
These parks occupy extraordinary places in our history and in our life with the plants 
that make them. Some trees have outpaced the creator, frail man with their 
prestigious ages and sizes, sometimes these qualities made them survive. Could these 
mansions be the representatives of eternity? Could these tree-methuselahs have 
superhuman forces and be the idealized symbols of mankind? Definitely. 
 
Keywords: mansion park, amusement park, country-house, castels, rehabilitation 
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KÜLÖNBÖZŐ KORÚ GYERTYÁNOS-TÖLGYESEK 
ALJNÖVÉNYZETÉNEK ÖSSZEHASONLÍTÁSA A DRÁVAMENTI-

SÍKSÁGON 
 

Magyaros Viktor, Csicsek Gábor, Hollós Roland, Ortmann-né Ajkai Adrienne 

Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6,  
magyarosviktor@freemail.hu 

 
Összefoglaló: 

A gazdálkodás alatt álló erdeink vizsgálata a jelenleg átalakulóban lévő 
erdőgazdálkodási struktúra miatt kiemelkedően fontos. Vizsgálatainkat a Dráva-sík 
különböző korú (0-20, 21-50, 51-80, 80 felett), gazdaságilag kezelt, gyertyános-
kocsányos-tölgyes állományaiban végeztük, 2014 nyarán. Az aljnövényzet 
vizsgálatához az erdőrezervátum protokollt használtuk. A mintázott állományok 
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aljnövényzetét szociális magatartás típusok és Raunkiaer életformák alapján 
hasonlítottuk össze.  
A 0-20 éves állományok élesen elkülönültek a többitől, a másik három korosztály 
között kisebb különbségeket találtunk. A legfiatalabb állományokban a legmagasabb 
a degradációra utaló fajok aránya (pl.: Solidago gigantea, Calamagrostis epigeios). A 
degradációt jelző fajok mennyisége az állomány korának (záródásának) 
növekedésével hirtelen csökken, majd a legidősebb korosztályban újabb kismértékű 
emelkedés tapasztalható. Ennek egyik oka az erdő különböző életfázisaiban elvégzett 
erdészeti beavatkozásokban keresendő, a 80 év feletti, letermelés előtt álló 
állományokban gyakoribbá válnak az erdészeti beavatkozások. A „jó fajok” 
(specialisták, kompetitorok) folyamatosan jelen vannak mindegyik korosztályban, 
tehát átvészelik a különböző erdészeti beavatkozásokat. A Raunkiaer 
életformatípusok alapján a 0-20 éves korosztályban az évelők (fűfélék, évelő 
kétszikűek) dominanciája jellemző. Az idősebb korosztályokban helyüket a fák és 
cserjék veszik át. A geofitonok (pl.: Circaea lutetiana, Polygonatum latifolium) aránya is 
növekszik az erdő korának növekedésével. 
 
Kulcsszavak: gazdasági erdők, gyertyános-kocsányos tölgyes, aljnövényzet, szociális magatartás típusok, 
Raunkiaer életformák. 

 
 
COMPARISON OF THE HERB LAYER OF DIFFERENT AGE GROUPS 

OF HORNBEAM-OAK STANDS ON THE DRAVA PLAIN 
 
Summary: 

Study of commercial forests is very important when forest management is 
just changing. Herb layer of commercially managed hornbeam-pedunculate oak 
stands of four age groups (0-20, 20-50, 50-80, above 80 years) were studied using the 
Forest Reserve Protocol in summer 2014. Comparisons were based on social 
behaviour types and Raunkiaer life forms.  
Youngest stands (0-20 years) separated markedly from the others; slighter differences 
were observed between older age groups. Proportion of degradation indicator 
species (e.g. Solidago gigantea, Calamegrostis epigeios) was far highest in the youngest 
stands. Their proportion increased again in the age group above eighty, which may 
be explained with the highest frequency of forestry operations before harvesting. 
Conservationally prefereable specialist and competitor species are to be found in all 
age groups, so they can survive even clear-cutting. According to Raunkiaer life 
forms, in age group 0-20 perennials (grasses, perennial herbs); in older ones juveniles 
of woody species dominate. Proportion of geophytes (e.g. Circaea lutetiana, 
Polygonatum latifolium) rises paralell with the age of the forest. 

 
Keywords: management forest, herb layer, hornbeam-pedunculate oak, social behaviour types, Raunkiaer 
life forms 
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ERDŐGAZDÁLKODÁS SORÁN LÉTREJÖTT MESTERSÉGES LÉKEK 
KISEMLŐSÖK POPULÁCIÓDINAMIKÁJÁRA GYAKOROLT 

FRAGMENTÁLÓ HATÁSÁNAK VIZSGÁLATA MULTI-STATE 
MODELLEK ALAPJÁN 

 
Polgári Botond, Horváth Győző 

Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6,  
botond20@gamma.ttk.pte.hu 

 
Összefoglaló: 

Jelen tanulmányban a Bükkháti Erdőrezervátumban végzett felmérés során 
kapott adatokból, multi-state modellekkel vizsgáltuk a sárganyakú és a pirók 
erdeiegértúlélési, visszafogási és mozgási valószínűségét. 
A vizsgálatot 2014-ben 4 mesterséges lékben és 3 zárt erdőfoltban7x7-es 
csapdahálóval,fogás-jelölés-visszafogásmódszer alapján végeztük. Makrohabitat 
léptékben két konfiguráció (K1-L1-L3, K1-L1-L4), mikrohabitat léptékben a 
mintaterületeken belüli vegetációtérkép alapján meghatározott foltok adták a multi-
state modellek alapját. A modellszelekció az AICc és a modellsúly (ωi) alapján történt. 
Feltételeztük, hogy a foltok között különbség van a becsült paraméterek értékeiben, 
illetve a két fajnál kimutatható élőhely minőség és a távolsághatás jelentőségét.  
Eredményeink szerint a pirók erdeiegér túlélési valószínűsége mind az erdőfoltok, 
mind a lékek területén magasabb volt. A sárganyakú erdeiegérrel szemben mind az 
erdőjellegű szegély és lékbelső között, továbbá a magas, alacsony cserjeszinttel 
jellemzett és szeder dominálta mikrohabitat foltok közöttnagyobb mozgási 
valószínűség jellemezte. A becsült értékek különbözősége az alternatív hipotézist 
(H1) igazolta. Továbbá a modellszelekció mindkét térléptékben bebizonyította, az 
élőhely minőség és a távolsághatás szignifikáns jelentőségét, így ebben a kérdésben a 
nullhipotézist (H20) elvetettük. A multi-state modellek alapján végzett 
populációdinamikai elemzés azt mutatta, hogy a két koegzisztens erdeiegér térbeli 
szegregációját a mesterséges lékek elősegítik. A pirók erdeiegér a becsült paraméterek 
alapján pozitív választ adott a mesterséges lékek megjelenésére.  

 
Kulcsszavak: Bükkháti Erdőrezervátum, multi-state modell 

 
 

EFFECT OF ARTIFICIAL GAPS ON THE POPULATION 
DYNAMICS OF TWO APODEMUS SPECIES IN FRAGMENTED 

FOREST HABITAT 
 
Summary: 

In this study we analyzed the probability of survival, recapture and 
movement two Apodemus species in Bükkhát Forest Reserve. 
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The investigation was taken in 2014 in 4 different artificial gaps and 3 closed forest 
habitat. In macrohabitat scale two configurations (K1-L1-L3, K1-L1-L4), in 
microhabitat scale the vegetation map within the study area were the basis of the 
multi-state modeling. The model selection was based on the AICc and the model 
weight (ωi). We assumed, there is difference in the values of estimated parameters 
among the patches and the habitat quality and the effect of distance is detectable. 
According to our results, the survival probability of striped wood mouse was higher 
in the closed forest and gaps. The yellow-necked wood mouse characterized higher 
probability of movement between both the forest edge and interior part of gaps. The 
differences in the estimated values confirmed the alternative hypothesis (H1). The 
model selection confirmed the importance of quality of habitat and the distance 
effect, so we rejected the null hypothesis (H20). The multi-state models of population 
dynamic presented that the sylvicultural artificial gaps promotespatial segregation of 
the twocoexistent wood mice and the striped wood mouse’s positive response for 
appearance of the gaps. 
 
Keywords: Bükkhát Forest Reserve, multi-statemodel 
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KISEMLŐSÖK VÍRUSFERTŐZÖTTSÉGÉNEK TÉR-IDŐBELI 
MINTÁZATA A KŐSZEGI-FORRÁS ERDŐREZERVÁTUM (MECSEK-

HEGYSÉG) TERÜLETÉN 
 

Rácz Arnold, Oldal Miklós, Jakab Ferenc, Horváth Győző 
Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6,  

dlonra1991@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

2011 és 2012 között 13 erdőfoltban csapdázott kisemlősök demográfiai 
mintázatát és vírusfertőzöttségüket értékeltük. A vírusok monitorozásához a 
befogott egyedektől minden hónapban egyszer vettünk vérmintát, így több hónapon 
keresztül nyomon követhető a fertőzöttségi szint állapota. 
A legnagyobb arányban a sárganyakú erdeiegér hordozta a Dobrava-Belgrade 
hantavírust, melynek fertőzöttségi értéke 2011-ben, míg a tehénhimlő vírus fő 
rezervoárja a vöröshátú erdeipocok volt, melynek fertőzöttségi aránya 2012-ben volt 
szignifikánsan magasabb. A mintavételezést a vörös róka predációs hatása 2012-ben 
jelentősen befolyásolta, melyet általánosított lineáris modellek felhasználásával 
vizsgáltunk. Az erdeiegér hantavírus fertőzöttsége esetén a modellezés bizonyította, 
hogy a tér- és időbeli különbségeknek nagyobb szerepe van, mint a létszámnak, a 
predációs nyomásnakönmagában nem volt közvetlen hatása. 
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Az erdeiegérre vonatkozóan a hantavírus 2011-ben kiegyenlített területfoglalási 
dinamikával jelent meg a területen, míg 2012-ben a predációs hatás függvényében 
jelentős ingadozást mutatott. Mivel a róka feltehetően a területen eudomináns fajként 
megjelenő sárganyakú erdeigereket fogyasztotta, a predációs hatás következtében az 
abundanciája csökkent, amely ebben az évben már meghatározó volt a fertőzöttségi 
szint változásában. Az erdeiegér populáció abundanciájának csökkenésével 
párhuzamosan az erdeipocok népessége növekedett, amely következtében a 
vizsgálatba bevont egyedek tehénhimlő vírus fertőzöttségi aránya is nőtt. Az 
erdeipocok népessége és a fertőzöttségi szint között így 2012-ben szignifikáns 
logaritmikus összefüggés volt. 
 
Kulcsszavak: kisemlősök, vírus fertőzöttség, modellezés 

 
 

SMALL MAMMALS VIRUS INFECTION OF SPATIO-TEMPORAL 
PATTERNS IN THE AREA OF KŐSZEGI- FORRÁS RESERVE 

(MECSEK MOUNTAIN) 
 
Summary: 

Demographic pattern and virus infenction of the trapped small mammals 
was evaluated in 2011-2012 in 13 forest patches. The hantavirus Dobrava-Belgrade 
infection level was significantly higher of the yellow-necked wood mouse in 2011, 
while cowpox infection level of the bank vole was significantly higher in 2012. In the 
second year the monitoring was greatly influenced by the predation of the red fox, so 
we studied the effect of predation in the spatial and temporal differences of virus 
prevalence by using GLM method. In the aspect of the wood mouse modeling 
demostrated that the hantavirus infection was more influenced by spatial temporal 
differences than the abundance. 
The virus area reservation dynamics was appaering equalized in 2011 which was 
showing significant variation by depending of the predation impact in 2012. The fox 
remove mostly the wood mouse wich was the eudominant specie in the monitoring 
area, therefore the predation effect due to the abundance was decreasing. The mouse 
populations decline in parallel the abundance increased of the population of bank 
vole. Infection rate of cowpox virus was increased by depending on the density of 
bank vole. Between the abundance and the infenction level was a significant 
logarithmic relationship. 
 
Keywords: small mammals, virus infection, modeling 
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A VÖRÖS RÓKA (VULPES VULPES) BEFOGOTT KISEMLŐSÖK 
PRÉDÁLÁSÁRA ADOTT FUNKCIONÁLIS VÁLASZA 
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Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, 7624 Pécs, Ifjúság útja 6,  
sobal@freemail.hu 

 
Összefoglaló: 

A különböző terepi mintavételek sikerességét különböző abiotikus és 
biotikus faktorok befolyásolhatják. Ilyen tényező lehet többek között a vörös róka, 
amely mint opportunista ragadozó áttért az általunk befogott kisemlősök 
fogyasztására. Munkánk során a ragadozó ilyen típusú viselkedését vizsgáltuk, 
kiértékelve a róka által kifosztott csapdák tér- és időbeli eloszlását a Kőszegi-forrás 
Erdőrezervátum területén 2012-ben 13 különböző erdőfoltba kihelyezett 6x6-os 
csapdahálóval márciustól-októberig, 5 napos mintavételi periódusokkal. 
Vizsgálatainkhoz felhasználtuk egy korábbi eredményünket, ami szerint a róka által 
predált csapdák (P) túlnyomó része tartalmazott állatot, így az aktív (A) csapdákkal 
összeadva elméleti fogásszámként/zsákmánykínálatként használtuk fel (A+P). 
Munkánk során modelleztük a vörös róka zsákmánykínálatra adott funkcionális 
válaszát, valamint kiértékeltük a ragadozó csapdapredációs sikerének időbeli 
dinamikáját   
Eredményeink alapján megállapítottuk, hogy az általunk vizsgált területen a vörös 
róka csapdapredációs sikere az állatot fogott csapdákból történő zsákmányolás 
megtanulása miatt emelkedik, majd a vadász zavaró jelenléte és a feltételezett kölykök 
alom elhagyása miatt időlegesen visszaesik. Ezen kívül megállapítottuk, hogy a vörös 
róka zsákmányfogyasztása a zsákmánykínálat függvényében logisztikus görbe szerint 
alakul, tehát a rókára, mint generalista ragadozóra a harmadik típusú funkcionális 
válasz jellemző. 

 
Kulcsszavak: vörös róka, opportunista ragadozó, kisemlősök, funkcionális válasz, predációs siker  

 
 
FUNCTIONAL RESPONSE OF RED FOX (VULPES VULPES) ON THE 

ABUNDANCE OF LIVE TRAPPED SMALL MAMMALS 
 
Summary: 

Various abiotic and biotic factors can affect the success of field sampling. 
Such factor could be the red fox, which like an opportunistic predator completely 
switched to the captured animals. In our study we examined this type of predatory 
behavior, which we analyzed by the spatial and temporal distribution of the preyed 
traps with 13 sampling quadrats (6x6 traps) at Kőszegi-forrás forest reserve in 2012 
from March till October, with five days sampling period. 
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In this study we used our previous result, which showed that the most of the preyed 
traps contained preys, so we could use the sums of the active (A) and the preyed 
traps (P) like theoretical capture numbers/prey supply (A+P). We modeled the 
functional response of red fox and its trap predation success.  
Based on our results we stated that in the sampling area the trap predation success of 
the fox increased because the predator learned to catch the animals from the traps 
and temporarily decreased due to the disturbing presence of the hunter and the 
offsprings leaving the den. In addition we concluded that the functional response of 
the red fox showed the type-III (logistic) response what is specific to the generalist 
predators. 
 
Keywords: red fox, opportunistic predator, small mammals, functional response, predation success 
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GROWTH ANOMALIES IDENTIFIED IN PICEA ABIES TREES 
AFFECTED BY DEBRIS FLOWS ON A FORESTED CONE IN 

RETEZAT MOUNTAINS (ROMANIAN CARPATHIANS) 
 

Văidean Roxana, Petrea Dănuţ 
Babeş-Bolyai University, Faculty of Geography,  

400006, Cluj Napoca, str. Clinicilor, nr. 5-7, Cluj County, Romania 
roxana_vaidean@yahoo.com; dpetrea@geografie.ubbcluj.ro 

 
Summary: 

The reconstruction of the activity of past geomorphic processes is based on 
the identification of growth anomalies of the affected trees. The mechanical stress 
which is caused either by the impact of the tree with solid materials or by changes in 
trunk stability due to erosion at the root level, produces changes in anatomical 
structure of the wood. The most common anatomical disturbances found in trees 
affected by debris flows are tangential rows of traumatic resin ducts (TRD), 
compression wood and growth suppression. According to some researchers the 
growth anomalies can provide with annual or even seasonal resolution valuable 
information about spatial and temporal reconstruction of former events that affected 
the trees. In this study we analyze the growth anomalies identified in Norway spruce 
trees (Picea abies(L.), Karst.) affected by debris flows on a forested cone in Retezat 
Mountains area (Romanian Carpathians). The riparian trees growing on the torrent 
cone and along the channel exhibited many disturbances such as scars, root exposure 
or burial, decapitation and tilting stems. The analysis of the anatomical anomalies 
showed that most of the affected trees reacted only in the following year. 

 
Keywords: growth anomalies, Picea abies (L.) Karst, dendrogeomorphology, debris flow 
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A SZENNYVÍZISZAP EREJE 
 

Czékus Borisz 
Megatrend Tudományegyetem, Belgrád, Bioélelmiszer termelői Kar, Topolya, Szerbia 

borisz_82@yahoo.com 
 

Összefoglaló:  
A városi szennyvízből Szabadkán két módon teremtenek profitot: biogázból 

elektromos áramot állítanak elő és a préselt iszappal megnövelik a haszonnövények 
hozamát.  
A szerző kísérlet útján mutatja be a szabadkai városi szennyvízben hátramaradt iszap 
potenciálját. Egy parcella 1/3-át préselt iszappal, 1/3-át érett istálló trágyával kezelte, 
1/3-án pedig nem történt ilyennemű beavatkozás (kontroll). Mindhárom esetben 2-2 
parcellán folyt egyidejűleg a kísérlet. A betakarításkor átlagot számított. Követte a 
kukorica szálak növekedését, majd hozamát. Az iszappal kezelt talajon 25 %-al 
termett több, mint a kontrollon, és nagyobb volt a hozam, mint az istálló trágyával 
kezeltnél is. A kapott eredményekből egységnyi területre átszámította a hozamot, 
bevételt és hasznot. 
A városi szennyvíztisztító biogáz generátorai 2013. év folyamán 1 191 688 kWh elek-
tromos áramot állítottak elő. Ez a mennyiség a telep éves szükségletének 35,20 %-át 
tette ki. 
Éves szinten 4 318 755 RSD (~ 40 000 €) értékben lett előállítva elektromos áram. 
Amennyiben az összes kipréselt iszap a Szabadka környéki szántókon kötött volna ki, 
a gazdák kb 20 000 €-val nagyobb hasznot valósítottak volna meg. 
Összegezve tehát 2013-ban a 11 millió m3 szabadkai szennyvíz 60 000 eurót „hozott 
magával”. 
 
Kulcsszavak: szennyvíz, préselt iszap, biogáz, haszon 

 
 

THE MIGHT OF THE WASTEWATER SLUDGE 
 
Summary: 

Taking as a basis the 2013 data of  the sewage farm in Subotica, the author 
demonstrated the amount of  money that could possibly be generated from 
wastewater. 
Revenues have derived from a dual source. The first is the biogas produced which 
the farms' generators turn out electricity from, reducing the need for electricity from 
external sources. 35.2% (equivalent to 1.19 MWh) of  the electricity consumption of  
the farm was produced internally. 
Matured sludge that cannot generate more biogas is being compressed. The author 
experimented with this sludge: he seeded maize sort NS 640 in three sample parcels. 
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One of  the parcels was fertilized by compressed sludge, the other by matured 
farmyard manure while the third remained untouched (control parcel). In all three 
cases experiment was made at the same time in 2-2 parcels. He calculated average at 
the harvest. During the vegetation half  of  the parcels were treated by 46% urea. At 
the time of  harvest results showed that the parcel manured by compressed sludge 
yielded 25% more than the control parcel. 
Observing 2013 the sewage farm in Subotica saved 4318775 Serbian dinars on 
electricity i.e. more than the third of  its consumption was produced locally. If  all the 
containers of  sludge had been brought to the arables, tillers would have earned 
20000 extra euros. 
Summing up, 6520000 dinars (60000 €) “were brought” by the wastewater to the 
sewage farm in Subotica.  
 
Keywords: refuse water, squeezed sludge, biogas, profit 
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VÁGATKÖRNYEZET LEÜRÜLÉSÉT KÍSÉRŐ VÍZKÉMIAI 
VÁLTOZÁSOK FELSZÍN ALATTI VIZEKBEN, A BÁTAAPÁTI NRHT 

PÉLDÁJÁN 
 

Csurgó Gergely 
MECSEKÉRC Zrt., 7633 Pécs, Esztergár Lajos utca 19. 

csurgogergely@mecsekerc.hu 

 
Összefoglaló: 

A kis és közepes aktivitású radioaktív hulladékok elhelyezésére a Mórágyi rög 
gránitjában kialakított Nemzeti Radioaktívhulladék-tároló (NRHT, Bátaapáti) szolgál. 
A létesítés első két üteme során a kutatási és térkiképzési munkálatokhoz 
kapcsolódóan részletesen vizsgálták a tárolókörnyezet repedésvizeinek vízkémiai 
tulajdonságait, mind a kutató és monitoring fúrásokban, mind pedig a vágatokban 
jelentkező vízfakadásokban. 
Munkám során a vízfakadásokból származó vízkémiai eredményeket dolgoztam fel 
részletesen, általános vízkémiai összetétel szerint jellemeztem a különböző térbeli 
helyzetű vizeket, és ahol lehetett, azok időbeli kémiai változásait is. A felszíni 
kutatófúrások eredményei alapján korábban már kimutatott vízkémiai övezetesség a 
vízfakadások és a felszín alatti monitoring fúrások tekintetében is igazolódott. Az 
eredményeket a mintavételi helyek többségén a stabilizotópos (oxigén és deutérium) 
adatok értelmezéséből levont következtetések is megerősítettek. A vízkémiai 
eredmények alapján a fő vízadó törészónák áramlási rendszerben betöltött szerepe 
pontosításra került. 

 
Kulcsszavak: repedésvizek, vízkémia, főkomponensek, δ18O 
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HYDROGEOCHEMICAL ALTERATION OF GROUNDWATER 
CAUSED BY TUNNEL ENVIRONMENT DEPLETION 

(BÁTAAPÁTI SITE) 
 

Summary: 
The disposal facility (NRHT, Bátaapáti) for low- and intermediate-level 

radioactive waste was constructed in the granite of Mórágy Block. The 
hydrogeochemical conditions of fissure waters were studied in depth during the 
research program in the first two stages of the construction. 
In my work I present a detailed evaluation and characterization of 
hydrogeochemistry of driftwall-seepages based on general water chemistry. 
I proved the belted distribution of the fissure water chemistry facies described from 
the former surface exploratory drillings can be detected along the tunnel 
environment. 
The results were confirmed by the stable isotope analysis (δ18O, δD) too. 
Assessing the monitoring results of driftwall-seepage chemistry, it was possible to 
characterize the main hydraulic conditions of fracture zones in the tunnel 
environment. 
 
Keywords: fissure waters, water geochemistry, main components, δ18O 
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Városi közlekedésből származó légszennyezettség vizsgálata különböző 

növényrészek elemzése alapján 
  

Dávid Ildikó Nóra, Angyal Zsuzsanna 
Eötvös Loránd Tudományegyetem, Természettudományi Kar,  

1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A  
nora.david90@gmail.com, anzsu7@hotmail.com 

 
Összefoglaló: 

A városi légszennyezés hatásaival számos mérhető formában találkozhatunk 
a városi környezetekben a levegő portartalmától kezdve az épületekre vagy a 
különböző növényi felszínekre történő száraz vagy nedves kiülepedésig. Munkám 
során az volt a célom, hogy a városi közlekedésből származó légszennyező anyagok 
kiülepedését vizsgáljam gyümölcsök felszínén. Ennek jelentősége a levegőminőség 
megismerése mellett környezet-egészségügyi szempontból is jelentős. Mintáimat 
eltérő forgalmi adottságú helyekre települt, budapesti zöldséges standokról szereztem 
be. Ezt követően a megfelelő mintaelőkészítési eljárások után atomabszorpciós 
spektroszkópiás analitikai módszert használtam az alma- és narancsminták felületén 
lévő szennyező anyagok, elsősorban toxikus fémek kimutatására. Minden mintavételi 
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helyről három párhuzamos, reggeli és esti vásárlásból származó mérést végeztem, 
amelyek növelik eredményeim megbízhatóságát. A megfelelő egészségügyi 
határértékekhez való viszonyítás után várhatóan következtetést lehet levonni a 
vizsgált területek szennyezettségére vonatkozóan. Előzetesen azt várom, hogy a 
forgalmasabb helyekről származó gyümölcsök felszínén több szennyező anyagot 
fogok mérni, mint a kisebb forgalmú helyekről származókon. Eddigi mérési 
eredményeim is ezt a feltevést támasztják alá azzal a megkötéssel, hogy a mintavételi 
helyszínek számos paraméterét meg kell vizsgálni ahhoz, hogy eredményeim 
összehasonlíthatóak és értékelhetőek legyenek.  
 
Kulcsszavak: városi légszennyezés, gyümölcs, toxikus fémtartalom, porszennyezés, atomabszorpciós 
spektroszkópia  

 
 

THE EXAMINATION OF AIR POLLUTION FROM URBAN 
TRANSPORT TESTING DIFFERENT PARTS OF PLANTS 

 
Summary:  

The effects of urban air pollution are present in several measurable forms in 
the urban environments such as the dust concentration of the air or the wet or dry 
deposition on buildings or on plants. The goal of my work is to examine the 
deposition of pollutants from transportation on the surface of various fruits. Besides 
gathering information on air quality these results could be important regarding 
environmental-health issues. I’ve collected my samples from multiple greengrocers in 
Budapest located in sites with different traffic conditions. After the adequate 
preparation of the samples I’ve used atomic absorption spectroscopy to trace 
pollutants, mainly toxic metals on the surface of apples and oranges. I’ve made three 
parallell measurements on the samples from each morning and afternoon shopping 
to increase the reliability of the results. By comparing the results to the adequate 
environmental and health threshold limits conclusions could be drawn regarding the 
pollution of the selected locations. My primary expectations are that the samples 
from locations with heavier traffic will show higher concentration of the examined 
pollutants. My results so far support this theory while emphasizing that several 
parameters of the locations has to be examined further in order to my results being 
comparable and properly evaluable. 

 
Keywords: urban air pollution, fruit, toxic metal content, dust pollution, atomic absorption spectroscopy 
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A TALAJ KADMIUMSZENNYEZŐDÉSÉNEK HATÁSA A 
SÁRGARÉPA(DAUCUS CAROTA L.) MINŐSÉGÉRE 
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Alena Andrejiová1 

1SzlovákAgrártudományi Egyetem, Kertészettudományi és Tájmérnöki Kar, Kertészeti Tanszék,  
Tr. A. Hlinku 2, 94901 Nitra, Slovakia 

alzbeta.hegedusova@uniag.sk, magdavalsik@hotmail.com, alena.andrejiova@uniag.sk 
2 Regionális KözegészségügyiIntézet, Nitra, Laboratóriumi fősztály,  

Štefánikova 58, SK-949 01 Nitra, Slovakia 
hegeduso@gmail.com 

 
Összefoglaló: 

Dél-Szlovákiában a legtermékenyebb mezőgazdasági talajokon intenzív 
zöldségtermesztés folyik. A kutatási eredmények azt mutatják, hogy a kadmium (Cd), 
ólom (Pb) és higany (Hg) elemek közül a Cd jelenti a legnagyobb veszélyt a dél-
szlovákiai szántóföldi zöldségtermesztésben. Munkánkban fóliatakarásos 
tenyészedényes kísérletben tanulmányoztuk, hogy a csernozjom talajba (pHKCl = 
7,30) mesterségesen kijuttatott 0,5 mg·kg-1, 1,0 és 2,0 mg·kg-1 kadmium esetén 
milyen mértékben növekszik a sárgarépa táplálkozásra alkalmas gyökerének és 
levélzetének kadmium tartalma. Az eredmények azt igazolják, hogy a sárgarépagyökér 
kétszer több Cd-ot kumulált (67%), mint a levélzete. Az elért eredmények alapján a 
talaj 1 és 2 mg·kg-1 Cd-szennyezettsége 4, azaz 7-szeres talajterhelést okozott, 
melynek következtében a sárgarépa gyökerének Cd-tartalma jelentősen túllépte (7-
szeres, 10-szeres túllépés) az egészségügyi határértéket (0,1 mg·kg-1). A 
gyökérzöldség minőségének veszélyeztetése arányos a talaj Cd-szennyezettségével, 
ezért termesztése szorosan összefügg a termőtalaj minőségével. 

 
Kulcsszavak: Cd-szennyeződés, termőtalaj, sárgarépa, kumuláció 

 
Köszönetnyilvánítás: Ezta kutatást támogatta a szlovák KEGA 038 SPU-4/2014 projekt. 

 
 
INFLUENCE OF CADMIUM CONTAMINATION OF SOIL TO QUALITY OF 

CARROT (DAUCUS CAROTA L.) 
 
Summary: 

In South Slovakia there are the most productive agricultural soils for 
intensive vegetable production. The research results show that from cadmium (Cd), 
lead (Pb) and mercury (Hg) elements, the cadmium (Cd) poses the greatest danger in 
the field vegetables growing. We studied in our pot experiments the effect of 
cadmium doses of 0.5 mg·kg-1, 1.0 and 2.0 mg·kg-1 Cd to the pots on cadmium 
content in the roots of carrots. The results prove that the carrot root was two times 
more Cd cumulative (67%) than the foliage. Based on the results of the soil 1.0 and 
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2.0 mg·kg-1 Cd contamination caused four, or seven times the soil loads. Resulting in 
the carrot root Cd content significantly exceeded (7 times and 10 times) the 
threshold limit value (0.1 mg·kg-1). Compromising the quality of the root is 
proportional to the soil Cd contamination. Cultivation is closely related to soil 
quality. 
 
Keywords: Cd contamination, productive soil, carrot, cumulation 
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ÖSSZEHASONLÍTÓ TANULMÁNY NEHÉZFÉMEK 
BIOSZORPCIÓJÁNAK EGYMÁSRA GYAKOROLT HATÁSÁRÓL 

HŐKEZELT ÉS LIOFILIZÁLT CANDIDA TROPICALIS ÉLESZTŐ 
SEJTEKEN 
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Összefoglaló: 

Candida tropicalis hőkezelt és liofilizált élesztő sejtjeinek szorbens anyagként 
történő alkalmazásának lehetőségeit vizsgáltuk Cu(II), Zn(II), Cd(II), Pb(II) ionokra, 
egyfémes és többfémes rendszerekben. A liofilizált sejteket inaktiváltuk hő-és 
nyomáskezeléssel (120 °C, 104 kPa, 20 perc). A nehézfémek adszorbeált mennyiségei 
lecsökkentek a sejtek fizikai kezelésének hatására, mind az egyfémes, mind a 
többfémes rendszerekben. Cu(II) bioszorpciós izotermákat határoztunk meg 10 - 
500 mg/dm3 koncentráció-tartományban. Más fémionok jelenlétében Cu(II) 
adszorpciós egyensúlyi folyamatának változását vizsgáltuk és kompetitív Langmuri-
izotermaegyenlettel értékeltük. A többkomponensű rendszerekben a nehézfémek 
adszrobeált mennyiségei lecsökkentek, mind a liofilizált, mind az élettelen sejtek 
esetében. 

 
Kulcsszavak: C. tropicalis, kezelés, nehézfém, kompetitív adszorpció, egyensúly 
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A COMPARATIVE STUDY FOR THE SIMULTANEOUS BIOSORPTION 
OF HEAVY METALS BY HEAT TREATED AND LYOPHILIZED 

CANDIDA TROPICALIS YEAST CELLS 
 
Summary: 

The feasibility of using lyophilized and dead Candida tropicalis cells for 
sorption of Cu(II), Zn(II), Cd(II), Pb(II) was studied in single and dual-metal 
adsorption systems. The lyophilized yeast cells were inactivated at 120oC and 104kPa 
for 20 min. The adsorbed heavy metal amounts by yeast cells were decreased due to 
the physically treatment of cells. The Cu(II) biosorption isotherms and maximum 
biosorption capacities were determined in the presence of Zn(II), Cd(II), Pb(II). The 
results were compared with experimental data obtained in single situation. The 
equilibrium was evaluated by competitive Langmuir equation using least-squares 
non-linear fitting. In multi-component systems the absorbed amounts of heavy metal 
ions were decreased for heat treated and lyophilized cells. 
 
Keywords: C. tropicalis, treatment, heavy metal, multi-component, biosorption, equilibrium 
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Összefoglaló: 

A víz az emberiség egyik legnagyobb kincse, az élet egyik alapfeltétele és 
létfontosságú környezeti elem. Vigyáznunk kell rá, hisz a jó minőségű víz nem 
korlátlan, eloszlása nem egyenletes. Nagy mennyiségben használjuk vizeinket 
öntözésre, az ipari termelésünkhöz és a mindennapjainkban is folyamatosan szerepet 
játszik, miközben szennyezzük ezt a természeti kincset. 
Budapesten számos kisvízfolyás található, melyek minőségére nem fordítunk kellő 
figyelmet, pedig nagy jelentőséggel bírnak. A Dunába torkollanak, mely ivóvíz 
igényünket szolgálja ki, így közvetve a kisvízfolyások ivóvizünket is szennyezhetik. A 
felszíni, illetve a felszín alatti vizek minősége természetvédelmi szempontoknak is 
meg kell, hogy feleljen, hiszen élőlények élnek benne és tápanyagforrást jelent 
számukra. A víz környezet- és természetvédelmi érték. A kisebb mennyiségű vizet 
szállító folyások, azért is kapnak nagy szerepet, mert míg a nagyobb vizeinkben a 
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bekerült szennyező anyagok könnyebben felhígulhatnak, a kisebb hozamú vizekben a 
hígulás lassabb, kisebb mértékű. 
Poszterem célja, hogy felhívjam a kisvízfolyások (Szilas patak, Rákos patak, 
Aranyhegyi patak, Ördök-árok patak, Keserű-ér jelentőségére a figyelmet, bemutatva 
ezek minőségi feltérképezésének/elemzésének módszereit és a jobb hidrológiai 
környezet megteremtéséhez adok néhány ötletet. 
 
Kulcsszavak: kisvízfolyás, minőségi elemzés, szennyezés 

 
 
STUDY ON WATER QUALITY PARAMETERS IN SMALL STREAMS OF 

BUDAPEST 
 
Summary: 

The water is one of the humanity's largest treasures, it is main prerequisite of 
the life and a vital environmental element. It is our responsibility to take care of it 
because the quality water is limited and her distribution is not even homogeneous. 
We use large amount of the water for agriculture, industry and in our daily activity. 
Thereby we give so many pollutants into the rivers. 
Despite the fact that so many small streams are in Budapest, we don’t pay enough 
attention to the quality of these. The streams are of great importance because they 
run into the Danube therefore can contaminate our potable water basis, indirectly. 
The quality of surface water and groundwater has to comply with nature 
conservation rules because these are living space and food source for organisms. The 
water is a natural and environmental conservation values. It is important to monitor 
the small streams because these can become polluted easily. The pollutants are 
harder to dilute in low-flow streams due to the lower volume. 
The aim of my poster to draw attention to the importance of small streams 
(Aranyhegyi patak, Ördög-árok patak, Keserű-ér, Rákos patak, Szilas patak). I would 
like to present the methods of water quality analysis and I would give some ideas 
how we can improve the quality of these waters. 
 
Keywords: streams, qualitative analysis, pollution  
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A SALGÓTARJÁNI ACÉLGYÁR SALAKJÁNAK VIZSGÁLATA 
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Angyal Zsuzsanna2, Szabó Csaba1 
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ko.reka93@gmail.com 
2ELTE TTK Környezettudományi Centrum, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/C 

 
Összefoglaló: 

Salgótarján ipari tevékenysége a 19. században kezdődött, amely főként a 
bányászatot, vas- és acélgyártást foglalta magába. Ezen tevékenységek következtében 
több salak- és meddőhányó is keletkezett a város határán belül és rekultivációjuk a 
mai napig nem történt meg.  
A Salgótarjáni Acélárugyár 1870 végén kezdte meg kísérleti termelését. Az 
acélgyárban keletkezett salakot és az acél felületén keletkező oxidréteg eltávolítására 
használt ún. „páclevet” évtizedekig a közeli Kucord-hegyen helyezték el. Kutatásunk 
célja e salakhányó területének feltérképezése és annak megállapítása, hogy milyen 
halmazállapotú és összetételű anyagok, milyen módon kerültek a meddőhányóra.   
2014 novemberében végzett terepbejárás során hat salak- és iszapteraszt találtunk, 
mértünk fel és mintáztunk meg mintegy 3000 m2 területen. A vizsgálat első fázisában 
a legfelső teraszon mélyített fúráshárom, jól elkülönülő “litológiai” egységét („talaj”, 
vörös salak, fekete salak) vizsgáltuk meg. A minták elemi összetételét röntgen 
pordiffrakcióval (XRD) határoztuk meg. Fritsch típusú szitasorozattal a 
szemcseméret eloszlását és az egyes frakciók részarányát állapítottuk meg.  A szitálás 
során elkülönített 0,125-0,500 mm-es tartományba eső szemcsefrakciókat 
sztereomikroszkóppal vizsgáltuk, a 0,063-0,250 mm-es szemcsefrakciókon pedig 
pásztázó elektronmikroszkópos (SEM) felvételeket készítettünk. 

 
Kulcsszavak: acélgyártás, salakhányó, urbán geokémia 

 
 

EXAMINATION OF THE STEEL FACTORY WASTE DUMP IN 
SALGÓTARJÁN, HUNGARY 

 
Summary: 

Industrial activity in Salgótarján in its adjacent are began in the 19th century. 
This industrial procedure consisted of coal mining, iron and steel production, which 
also generated spoils and waste dumps, inside the city. However, even any 
environmental assessment of these spoils and waste dumps have not happened yet. 
The steel factory started with pilot production at the end of 1870.The wastes were 
generating during the manufacturing, such as slag and pickling solution, had been 
placed for decades on the Kucordhill. The main aims of this study to investigate the 
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area and identify the consistency, composition and the origin of the materials of the 
waste dumps. 
During the first field trip in 2014, six slag terraces were distinguished in the area 
(approximately 3000 m2). In the first stepof the study was to identify, separate and 
examine the three lithological unites of the drilling core samples (“soil”, red slag, 
black slag). The mineralogical composition of the samples were analysed by X-ray 
diffractometer (XRD). The grain size distribution and proportion of the fractions 
were determined by Fritsch type sieve series. Grain fractions between 0.125 and 
0.500 mm were examined by stereomicroscope, and the grains between 0.063-0.250 
mm were analysed by SEM (scanning electron microscope). 

 
Keywords: steel manufacture, waste dump, urban geochemistry 
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NEHÉZFÉMEK SZORPCIÓJA DINAMIKUS KÖRÜLMÉNYEK KÖZÖTT 
SPIRULINA PLATENSISSEJTEK IMMOBILIZÁLÁSÁVAL  
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3PTE Szentágothai János Kutatóközpont, H-7624 Pécs, Ifjúság útja 20., Magyarország 

 
Összefoglaló: 

A nehézfém-szennyezés jelentős környezeti probléma napjainkban. A 
legjelentősebb szennyeződéseket az Pb-, Cd- és Cu- ionok okozzák. Különböző 
mikroorganizmusok, baktériumok, gombák és algák, jelentős nehézfém megkötő 
kapacitását felhasználva, gyors és költséghatékony biotechnológiai módszerek 
fejleszthetők, amelyek alkalmasak lehetnek szennyezett vizek nehézfém 
koncentrációjának csökkentésére. A bioszorbensek ideálisak a nagy mennyiségű és 
kis fémkoncentrációjú (1-100 mg/l) szennyezett vizek tisztítására is. Ezen 
folyamatokat kevéssé tanulmányozták dinamikus körülmények között.  
Kísérleteink során gél-gyöngyökből oszloptölteteket készítettünk alginátban és 
kitozánban immobilizált Spirulina platensis-maxima sejtek felhasználásával. Áramlásos 
körülmények között összehasonlítottuk az optimális összetételű gél-gyöngyök és az 
immobilizáló ágensből készített gyöngyök adszorpciós kapacitását ólom (Pb2+), 
kadmium (Cd2+) és réz (Cu2+) ionok esetében. Áttörési görbéket vettünk fel az 
áramlási sebesség, oszlophossz és a nehézfém-ionok kiindulási koncentrációjának 
megváltoztatásával. Az eredményeket Thomas- és Yoon-Nelson modell segítségével 
elemeztük. A gél-gyöngyöket legalább 5 adszorpciós/deszorpciós cikluson keresztül 
híg ásványi savakkal regeneráltuk. 
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Kulcsszavak: bioszorpció, Spirulinaplatensis, immobilizálás, modellezés 

 
 

DYNAMIC SORPTION STUDIES OF HEAVY METALS WITH 
IMMOBILIZED SPIRULINA PLATENSIS CELLS 

 
Summary: 

The removal of toxic substances, e.g., heavy metals, from wastewaters is of 
great importance in environmental studies. The most common and dangerous 
pollution are caused by heavy metals, such as Cu-, Pb-, Cu- and Zn-ions. Studies of 
biosorption using a variety of biomasses (bacteria, algae, yeast, and fungi cells) have 
already given promising results for the removal of pollutants from aqueous medium, 
since the biosorbents can be applied for the treatment of huge amount wastewaters 
having low concentration of heavy metal ions (1-100 mg/L). For technological 
applications, however, limited information is available on the interaction of biomass 
cells and pollutant compounds under dynamic condition. 
The heavy metal adsorption capacities of Ca-alginate, chitosan and immobilized 
Spirulina platensis-maxima cells were studied in packed-bed columns in a continuous 
system. The amount of adsorbed Pb(II), Cd(II) and Cu(II) ions were determined by 
the evaluation of breakthrough curves. Various experimental conditions were 
applied, and the effect of the flow rate, the column height and the initial metal ion 
concentration was determined. The results were obtained applying the Thomas and 
Yoon-Nelson models. The beads can be regenerated at least in 5 
adsorption/desorption cycles using weak acidic condition. 
 
Keywords: biosorption, Spirulina platensis, immobilization, modelling 
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ARZÉN, SZELÉN ÉS POLICIKLUSOS AROMÁS SZÉNHIDROGÉNEK 
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Összefoglaló:  

Az elmúlt évtizedekben növekvő számú pajzsmirigyrákot diagnosztizáltak az 
egész világon, azonban az okok még nem egyértelműek [1]. 
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Az arzén ismert rákkeltő anyag, amely képes felhalmozódni a pajzsmirigy szövetben, 
ezáltal képes gátolni a pajzsmirigyhormonok szintézisét [2]. A szelénhiány 
önmagában is szerepet játszik számos betegség kialakulásában, és kapcsolatba 
hozható a pajzsmirigyrákkal [3]. A policiklusos aromás szénhidrogének (PAH) a 
környezetünkben mindenhol megtalálható szennyezőanyagok, amelyek a szerves 
anyagok tökéletlen égése során keletkeznek (dohányfüst, kipufogó gázok, 
széntüzelésű erőművek). Kísérleti eredmények azt mutatják, hogy a PAH-ok képesek 
befolyásolni a pajzsmirigy működést, ezáltal golyvát indukálhatnak [4].  
Vizsgálatunk célja a környezeti mintákban található arzén és szelén koncentrációjának 
meghatározása atomabszorpciós spektrofotométer segítségével, illetve a PAH 
tartalom vizsgálata nagyhatékonyságú folyadékkromatográfiával. Továbbá 
összefüggést keresünk arra vonatkozóan, hogy az arzén és a PAH-ok közvetlenül 
szerepet játszanak-e a pajzsmirigy alulműködés kialakulásában. 
 
Kulcsszavak: arzén, szelén, PAH, pajzsmirigy 

 
 

ARSENIC, SELENIUM AND POLYCYCLIC AROMATIC 
HYDROCARBONS DETERMINATION FROM ENVIRONMENTAL 

SAMPLES 
 
Summary: 

In the last decades the incidence of thyroid cancer is increasing all over the 
world but the reasons are still unclear [1]. 
Arsenic is known as a carcinogenic agent which is able to accumulate in the thyroid 
tissue and inhibit thyroid hormones synthesis [2]. Selenium deficiency itself, which 
also plays a role in a number of diseases, may be associated with increasing incidence 
of thyroid cancer [3]. Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) are ubiquitous 
pollutants formed by incomplete combustion of organic compounds (e.g. cigarette 
smoke, exhaust gases, coal-fired power station). Experimental results show that 
PAHs are able to influence the thyroid function, hereby they may induce goiter [4]. 
The aims of our study are the determination of arsenic and selenium concentration 
in environmental samples with atomic absorption spectrometer and the examination 
of PAH contents with high pressure liquid chromatography. Furthermore we are 
looking for relationship between hypothyroidism and contaminants which are enter 
the human body. 
 
Keywords: arsenic, selenium, PAH, thyroid 
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Összefoglaló: 

A vízhatású (hidromorf) talajok kialakulását és fejlődését elsősorban a hosszú 
időn keresztül fennálló víztelítettség határozza meg. A talajvíztükör szintjének éves 
ingadozása nyomán a redox és pH viszonyok dinamikus változása, ehhez kötődően 
pedig intenzív ásványos átalakulás játszódik le a talajszelvény mentén.  
A poszter egy, a Gerje-síkon, a hatvanas években végrehajtott rónázást követően 
kialakult réti talaj ásványtani vizsgálatának eredményeit mutatja be. Célunk annak 
felderítése, hogy a hidromorf viszonyok mellett lejátszódó talajképződés bő fél 
évszázad alatt milyen mértékben képes átalakítani az ásványi fázist, valamint, ezzel 
párhuzamosan a talajszelvény mentén milyen vertikális differenciáció megy végbe. 
A munka szelektív kioldásos módszerek (amorf és kristályos fázis Fe és Mn tartalma), 
röntgendiffrakciós fázisanalízis (ásványos összetétel), lézerdiffrakciós szemcse-
elemzés (szemcseméret-eloszlás), röntgenfluoreszcencia (elemi összetétel) és diffúz 
reflektancia spektroszkópiás mérések eredményeit veti össze terepen végzett egyszerű 
kémiai vizsgálatokkal (kimutatási tesztek), helyszíni Eh-pH monitoring adatokkal, 
valamint morfológiai megfigyelésekkel. 
A 20-50 cm közötti mélységben a szelektív kioldási eredmények amorf vas-oxid, az 
XRD vizsgálat nagy mennyiségű pedogén ásvány (szmektit, goethit) jelenlétét 
mutatta ki. Az eredmények alapján elmondható, hogy a vizsgált talajszelvényben két 
emberöltő alatt is jól fejlett szintezettség alakult ki. A talajképződés hidromorf 
körülmények fennállása esetén, a nem vízhatású talajokkal kapcsolatosan elérhető 
szakirodalmi források által közöltekkel ellentétben (évszázados lépték), sokkal 
nagyobb sebességgel zajlik. 
 
Kulcsszavak: réti talaj, pedogén ásványok, XRD, DRS 
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MINERAL DIFFERENTIATION AMONG GENETIC SOIL HORIZONS 
OF A MEADOW SOIL 

 
Summary: 

Formation and development of waterlogged (hydromorphic) soils are 
primarily determined by long-term water saturation. Intense mineral transformation 
can be observed in the profile. These transformations are resulted by annual 
fluctuations of groundwater level and dynamic changes of pH and redox conditions. 
This study focuses on the mineralogical investigation of a sandy meadow soil. Our 
aim is to explore the degree of mineral phase alteration via soil formation during a 
half-century under hydromorphic conditions. 
We applied selective dissolution methods for the determination of amorphous and 
crystalline Fe, and Mn content, X-ray phase analysis for mineralogical composition, 
particle sizing by laser diffraction and X-ray fluorescence spectroscopy 
measurements for elemental composition determination. We also used diffuse 
reflectance spectroscopy (DRS) for investigating iron minerals. Simple chemical tests 
and morphological observations were performed on the field, whereas Eh and pH 
measured by field monitoring station. 
We found a great amount of pedogenic minerals such as smectite, goethite and 
amorphous iron-oxide in the 20-50 cm depth. Results show that well developed 
horizons have emerged during two generations in the studied soil profile. Soil 
formation under hydromorphic conditions proceeds at higher speeds contrawise to 
the century time scale reported in sources (discussing non-waterlogged cases). 
 
Keywords: meadow soil, pedogenic minerals, XRD, DRS 
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Összefoglaló: 

Jelenlegi kutatásunk során Magyarország észak-dunántúli részén energetikai 
célra felhasználható fás biomassza területeinek mennyiségi becslését végeztük el, 
mely területeket egy korábbi kutatásban hatékonyan detektáltunk és lehatároltunk. 
Feladatunk volt, hogy ezek a spontán módon – ellenőrizetlenül – felnövekvő fás 
szárú vegetációk mennyiségét megbecsüljük műholdas adatok segítségével. A becslést 
a 2013-as Landsat 8 adatok segítségével készítettük, melyeket az EU Copernicus 
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Programja által közvetített Sentinel-1 C-Band SAR adatokkal egészítettük ki. A 
kutatás korábbi szakaszában összesen 116 nem erdőként / védett területként jegyzett 
fás szárú vegetációval jellemezhető terület kerültek lehatárolásra, melyekből 73 
területen készült helyszínelési jegyzőkönyv egy tesztpartner együttműködésével. Ezek 
a mennyiségi becslések független mérésként értelmezhetőek, melyek attro tonnában 
lettek kifejezve. Célunk volt, hogy definiáljuk a helyszínelt és a távérzékelt adatok 
közötti hozzárendelési szabályt, majd ezt modellként alkalmazzuk egyéb területeken. 
Az általunk kialakított modell átültethető egy nem helyszínelt régió (maradék 43 
terület, pannonhalmi és téti járások) távérzékelt adataira, így meghatározhatóvá vált 
az ott fellelhető biomassza mennyisége. 
 
Kulcsszavak: biomassza, mennyiségi becslés, Földmegfigyelés 
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APPLICATION OF EARTH OBSERVATION DATA FOR 
QUANTITATIVE  

ESTIMATION OF WOODY VEGETATIONS  
 
Summary: 

The aim of our research is quantitative estimation of woody biomass 
volumes serving energy purposes in the part of North-Transdanubia in Hungary.In a 
previous stage of this project spontaneously – unchecked – growing woody 
increment was detected. In this stage the quantity was estimated with the usage of 
satellite Earth Observation data. The estimation was made by using Landsat 8 data 
from 2013, which were supplemented by Sentinel-1 C-Band SAR data mediated by 
EU Copernicus Programme. In a previous stage of the research 116 non-forest / not 
conservated area listed as woody vegetation were detected, from which field reports 
were made on 73 areas in cooperation with a test partner. These quantitative 
estimations can be interpreted as independent measurements, which are expressed in 
atro-ton. Our aim was to define the assignment rules between the field and remotely-
sensed data, then it is used as a model for other areas. This developed model can be 
applied for remotely-sensed data of areas where did not make field reports (43areas 
from districts of Pannonhalma and Tét), thereby it has been possible to determine 
the amount of biomass.  

 
Keywords: biomass, quantitative estimate, Earth Observation 
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Összefoglaló: 

Kutatásunk során a QuESSA (Quantification of Ecological Services for 
Sustainable Agriculture) EU-FP7-es projekt keretében a féltermészetes élőhelyek 
ökoszisztéma szolgáltatásait vizsgáltuk. A QuESSA tesztterületeken (Jászdózsa és 
Jászárokszállás) vizsgált fás és lágyszárú növényzettel borított féltermészetes 
élőhelyek ökoszisztéma szolgáltató képessége a talaj termékenységére vezethető 
vissza. A talaj termékenysége befolyásolja a rajta élő növények összetételét, faját, 
sűrűségét, ami aztán befolyásolja a féltermészetes terület más ökoszisztéma 
szolgáltató képességét, mint pl. kártevők természetes ellenségeinek búvóhely, 
áttelelés, valamint tápanyagforrás, stb. biztosítása.  
Kutatásunk során a célkitűzésünk a talaj termékenységét, illetve széntároló 
képességét jellemző talajparaméterek vizsgálata volt, hogy ezeknek a területeknek az 
ökoszisztéma szolgáltató képességet számszerűsíthessük. A következő kémiai és 
fizikai paramétereket határoztuk meg a gyűjtött talajmintákon: összes szén és 
nitrogén tartalom, a könnyen oldható (AL) foszfor és kálium tartalom, pH(H2O), 
pH(KCl), összkarbonát tartalom, valamint a talaj fizikai félesége.  
A kapott paramétereket összehasonlítottuk egy ökológiai gazdálkodásban 
(Jászdózsa), valamint egy konvencionális gazdálkodásban (Jászárokszállás) lévő 
féltermészetes területek, illetve a szomszédságukban lévő mezőgazdasági művelés 
alatt álló területek talajai között. A kutatás eddigi eredményei alapján 
megállapíthatjuk, hogy a fás vegetációval borított területek talajai tárolták a 
legnagyobb mennyiségű, a lágyszárú vegetációs területek talajai közepes mennyiségű 
szenet, végül a legkisebb tárolt szén mennyiséget a mezőgazdasági területek talajaiban 
mértünk.  
 
Kulcsszavak: féltermészetes élőhelyek, ökoszisztéma szolgáltatás, talaj termékenység, széntároló képesség 
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EXAMINATION OF SOIL FERTILITY PARAMETERS OF SEMI-
NATURAL  

HABITATS IN QUESSA PROJECT  
 
Summary: 

In our research, ecosystem services of semi-natural habitats were examined 
within the frame of QuESSA (Quantification of Ecological Services for Sustainable 
Agriculture, EU-FP-7) Project. The ecosystem service providing capacity of the 
examined woody and herbaceous semi-natural habitats on the QuESSA pilot areas 
(Jászdózsa and Jászárokszállás) is dependent on the soil fertility parameters. Soil 
fertility influences the species composition and density of the vegetation cover on 
these areas, which then will influence other ecosystem services of these semi-natural 
habitats, like hiding places for natural enemies of pests, protection, overwintering 
places, food source, etc.  
The objectives of our research was to examine the soil fertility parameters and the 
carbon storing capacity of these soils in order to compare and quantify the 
ecosystem services provided by these semi-natural habitats.  
The following chemical and physical parameters were determined on the collected 
samples: total carbon and nitrogen content, easily soluble (AL) phosphorus and 
potassium content, pH(H2O), pH(KCl), total carbonate content, and soiltexture. The 
obtained results of the semi-natural habitats and the adjacent agricultural fields were 
compared in an ecological (Jászdózsa) and a conventional (Jászárokszállás) farming 
system. Based on our results, the areas with woody vegetation contained the highest, 
the herbaceous contained medium amount of carbon, and the least was in the 
agricultural fields.  
 
Keywords: semi-natural habitats, ecosystem services, soil fertility, carbon storing capacity 
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Összefoglaló: 

Európa és Magyarország áttekintő felvételeiből megismertük hazánk 
talajképző üledékeinek geokémiai jellemzőit. 
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Legfontosabb, földtani eredetű környezeti problémánk nem az, hogy egyes 
elemekből helyenként túl sok van, hanem hogy túl kevés. A Kárpát-medencét feltöltő 
üledékek az áthalmozások között rendszeresen talajosodnak; lepusztulási helyüktől 
távolodva csökken bennük az alapvető tápelemek koncentrációja.  Hazánk 
területének több mint felén a talajképző üledékben túl kevés a jód, a fluor, a 
molibdén és a szelén — Közép-Magyarország meszes homoktalajaiban a réz és a 
cink.  
Elemtöbblet mindössze két régióban okoz gondot: déli és keleti határvidékünkön az 
arzén halmozódik fel a fiatal üledékekben és a rétegvizekben, míg a „keleti” 
geokémiai nagytájon, a nagy folyóink mezőgazdasági művelésbe vont árterein a 
kadmium. Az uniós és ezen belül a magyar környezetvédelmi jog az elemtöbbleteket 
környezeti ártalomnak tekinti, az elemhiányokat viszont nem: alsó határértékeket 
sehol sem szabnak meg. A különböző elemekből a szennyezettségi határértéknél 
többet tartalmazó talajok módszeres „kármentesítésével” fajok százait ítélnénk 
kihalásra: a természetes anomáliák refúgiumaiban honos, ún. indikátornövényeket (pl. 
Polycarpaea spirostylis, Elsholtzia haichowensis stb.). Ezek eredeti élőhelyeit a felszínközeli 
érctelepek leművelésével megsemmisítettük, így csak a meddőhányókon és a 
különböző „szennyezett” területeken tudtak megkapaszkodni. Ezek rekultiválása, 
illetve kármentesítése utolsó élőhelyeiktől fosztaná meg őket. 
A hiányelemek pótlására optimális anyagok az ércbányászati meddők, a 
fémfeldolgozás hulladékai és a színesfémtartalmú salakok, amiket jelenleg 
rendszeresen veszélyes hulladékokká minősítenek, és költséges megoldásokkal 
tárolnak. 
 
Kulcsszavak: mikroelemek, szennyeződés, talajminőség, hulladékgazdálkodás, refúgium 

 
 

TRACE ELEMENT DEFICIENCIES IN HUNGARIAN SOILS: 
REALIZATION AND TREATMENT OPTIONS  

 
Summary: 

By the low-density geochemical mapping of Europe and Hungary, we got 
acquainted with the geochemical properties of the soil-forming sediments. 
We found, that the most important environmental problem of geological origin is 
not toxic element contamination, but nutrient element deficiency. The sediments, 
which fill up the Carpathian Basin, undergo soil formation between the re-
depositional phases; the concentration of nutrient elements decreases further away 
from the source area. More than half of the area of Hungary is characterised by two 
little iodine, fluorine, molybdenum and selenium — whereas the calcareous sandy 
soils of Hungary by too little copper and zinc.   
Significant problems in relation with element excess arise only in two regions: (1) the 
southern and eastern areas of the country, where arsenic accumulates in the young 
sediments and in the groundwaters; and (2) the "eastern" geochemical region, where 
too much cadmium is accumulated on the floodplains of large rivers used for 



 124 

agriculture. EU (and Hungarian) legislation treats element excesses as environmental 
problems, whereas element deficiencies are not counted with: the required minimum 
concentration levels are not specified by law. The "remediation" of soils that contain 
elements above the pollution limit value may be harmful for species (indicator plants 
like Polycarpaea spirostylis, Elsholtzia haichowensis etc.) living in the refugia of natural 
anomalies. The original habitats of these species have been destroyed by the mining 
of superficial ore deposits, and now their survival depends on the presence of tailings 
and other "contaminated" areas. The remediation of these sites would deprive them 
from their last habitats. 
A treatment option of dealing with element deficiencies would be utilizing such 
materials (for example ore mining tailings, wastes of ore processing and slags with 
non-ferrous metals), that are regularly treated as hazardous waste and thus, stored 
expensively. 
 
Keywords: minor elements, pollutants, soil quality, waste management, refugia 
 

 
 

P27 
 

ZIRC VÁROS KÖRNYEZETÁLLAPOTÁNAK ÉRTÉKELÉSE 
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Összefoglaló: 

Zirc város környezetállapotának monitorozása – a Bakony fővárosaként – 
nem csak lakói számára, hanem turisztikai szempontból is nagyon fontos. Emiatt a 
térségben az elmúlt 15 évben hat alkalommal került sor környezetállapot-értékelésre. 
2015 év elején végzett levegőminőségi és vízszennyezettségi vizsgálatok mérési 
eredményei alapján újabb környezetállapot értékelésre került sor, mennyiségi 
módszerek alkalmazásával. Jelen értékelés Battelle környezetértékelési rendszerével és 
Brindusa integrált mennyiségi módszerével történt. A módszerek által szolgáltatott 
eredmények összehasonlításra kerültek a korábbi évek értékeléseinek eredményeivel, 
tendenciát keresve a város környezetállapotának változásában. 

 
Kulcsszavak: környezetállapot-értékelés, mennyiségi módszer, összehasonlító értékelés 
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ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF THE CITY ZIRC USING 
QUANTITATIVE METHODS  

 
Summary: 

Monitoring of the environmental status of Zirc (the capital of Bakony) is 
very important not only for the residents, but also in terms of tourism. For this 
reason, in the region an environmental assessment was carried out six times in the 
last 15 years. At the beginning of 2015, based on the measurements of the air quality 
and the water pollution studies, another environmental assessment took place by 
using quantitative methods. The present evaluation was carried out by the Battelle 
Environmental Evaluation System and the Brindusa Integrated Quantitative 
Methods. The results provided by the methods of the assessment were compared 
with the results of the previous years, looking for a trend change in the status of the 
city environment. 
 
Keywords: environmental impact assessment, quantitative methods, comparative evaluation 
 

 
 


